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Abstract. The aim of this paper was to compare, through a temporal series of satellite images, the evolution of
the deforestation within Priority Flora Conservation Areas with other areas in the state of Minas Gerais, Brazil.
The temporal series consisted of Landsat 5 TM satellite images acquired from the years 2003 to 2011. The
deforestation polygons were identified based on data collected during the “Continuous Native Flora Monitoring
of the State of Minas Gerais” project, conducted by the Laboratory for the Study and Projects on Forest
Management at the Federal University of Lavras, Brazil. The Priority Flora Conservation Areas were classified
as Extreme, Very High, High, Special, Potential and Corridor, and this classification was instituted by the
Brazilian Ministry of Environment through the Decree number 5092 of 21 May 2004, and through the Ordinance
number 126 of 27 May 2004. The results showed that 42.96%, 44.43%, 60.46%, and 57.44%, of the
deforestation polygons detected in the state of Minas Gerais, during the respective years of 2003 to 2005, 2005
to 2007, 2007 to 2009 and 2009 to 2011 were located within Priority Flora Conservation Areas. The classes that
have suffered minor and major pressure during the analyzed period were respectively Extreme and Corridor.

Palavras-chave: remote sensing, monitoring vegetation, Landsat/5, sensoriamento remoto, monitoramento da
vegetacdo, Landsat/5.

1. Introducéo

A realizacdo do Projeto de Conservacdo e Utilizacdo Sustentadvel da Diversidade
Bioldgica Brasileira — PROBIO/MMA, entre os anos de 1997 e 2000, diagnosticou as Areas
Prioritarias para Conservacdo nos Biomas Brasileiros, e em conformidade com o Decreto n°
5.092, de 21 de maio de 2004, e com a Portaria MMA n° 126, de 27 de maio de 2004,
estabelece que apos a identificacdo, essas areas devem ser atualizadas periodicamente para
fornecimento de novas informagdes bioldgicas (MMA/SSF, 2007).

As Areas Prioritarias para Conservacdo foram levantadas perante a demanda do Poder
Publico em intensificar as suas acbes de conservacdo, orientando o desenvolvimento de
politicas publicas. O diagnodstico dessas areas foi baseado no conhecimento existente sobre os
biomas brasileiros e a avaliagdo da prioridade para conservagdo (MMA/SSF, 2007).

No estado de Minas Gerias as Areas delimitadas como Prioritarias para Conservagio
totalizam aproximadamente 22.061.615 de hectares, o que equivale a 37,61% do territério do
estado.

Pensando em estratégias que racionalizam a utilizacdo de recursos ambientais, € de
fundamental importancia a efetiva implementacdo de politicas de gestdo, a exemplo do
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Projeto de Monitoramento Continuo da Flora Nativa do Estado de Minas Gerais, realizado
pelo Laboratério de Estudo e Projetos em Manejo Florestal (LEMAF), na Universidade
Federal de Lavras, que monitora mensalmente os desflorestamentos no estado, possibilitando
conhecer as areas que sofrem maior pressdo de desflorestamento.

Dessa forma, o objetivo do presente trabalho foi averiguar a presséo antrdpica ocasionada
nas Areas Prioritarias para Conservacio da Flora no estado de Minas Gerais através de uma
série historica de imagens do satélite Landsat 5 TM contendo os desflorestamentos.

2. Area de Estudos e Metodologia

2.1 Area de estudo e metodologia utilizada na determinagao das areas prioritarias para
conservacao

Entre os anos de 1997 e 2000 foi realizada uma ampla consulta pelo Programa de
Conservagdo e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira (PROBIO) com o
objetivo de definir Areas Prioritarias para Conservacio nos biomas brasileiros. Com base no
Mapa de Biomas do Brasil (IBGE,2004), nas informacGes disponiveis sobre cada bioma e na
experiéncia dos pesquisadores participantes dos seminarios, definiu-se o grau de prioridade
perante os critérios de riqueza bioldgica, importancia para as comunidades tradicionais e
povos indigenas, e vulnerabilidade da area (MMA/SSF, 2002).

O Decreto n° 5092, de 21 de maio de 2004 e a Portaria n° 126 de 27 de maio de 2004 do
Ministério do Meio Ambiente, reconheceu e institui 900 areas distribuidas entre os biomas
brasileiros como Areas Prioritarias para a Conservacdo, que deveram ser revisadas
periodicamente, em prazo ndo superior a dez anos.

A Figura 1 apresenta as Areas Prioritarias para Conservagio no estado de Minas Gerais
dividida em classes de prioridade.
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Figura 1. Divisdo em classes das Areas Prioritarias para Conservacdo da Flora na area de
estudo. Fonte: Fundacdo Biodiversitas (2005).
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2.2 Metodologia utilizada na quantificacao das areas desflorestadas

A Figura 2 apresenta de forma sucinta a metodologia utilizada na determinacgdo das areas
desflorestadas no estado de Minas Gerais. Foram utilizadas imagens do Satélite Landsat 5
Sensor TM, disponibilizadas gratuitamente pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE). A serie historica compreendeu o periodo de 2003 a 2011 e foi composta de imagens
nas Orbitas 216, 217, 218, 219, 220, 221 e 222, nos respectivos pontos 071 a 075; 071 a 075;
070a076; 070 a076; 070 a 076; 071, 073 e 074; e 073 e 074.

As etapas de pré-processamento envolveram as técnicas de corregdes geométricas nao
sistematicas e radiométricas através da correcdo do angulo solar. Na etapa de processamento
foi criada a imagem NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) para cada data e
posteriormente calculada a imagem NDVI diferenca (Carvalho, et al., 2009).

O procedimento de deteccdo das areas desflorestadas foi realizado através da comparacgao
visual entre as imagens nas distintas datas e a imagem NDVI diferenca. A delimitacdo dos
poligonos foi realizada através do procedimento de crescimento de regido e a conferéncia
visual com auxilio de imagens de resolucdo espacial superior e com o mapa de classificacdo
do estado de Minas Gerais desenvolvido por Scolforo e Carvalho (2006).

Corregdes geométricas ndo
sistematicas e radiométricas

Delimitagio dos poligonos através do
i procedimento de crescimento de regido

Figura 2. Metodologia utilizada na determinacéo das areas desflorestadas.
3. Resultados e Discusséo

As Figuras 3, 4, 5 e 6 apresentam a espacializagdo anual dos poligonos de
desflorestamento nas classes das Areas Prioritarias para Conservacdo da Flora nos anos de
2003 a 2005, 2005 a 2007, 2007 a 2009 e 2009 a 2011.
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Figura 3. Poligonos de desflorestamento entre 2003 e 2005.
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Figura 4. Poligonos de desflorestamento entre 2005 e 2007.
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Figura 5. Poligonos de desflorestamento entre 2007 e 2009
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Figura 6. Poligonos de desflorestamento entre 2009 e 2011.
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A Figura 7 evidencia o histérico de desflorestamento no estado mineiro, contrastando a
area desflorestada dentro das Areas Prioritarias para Conservacdo da Flora com as demais
diagnosticadas no estado. A dindmica de expansdo da substituicdo da cobertura apresenta
padréo de desaceleracdo nos anos de 2008 e 2009 e aceleracdo no ano de 2010, evidenciando
0 cenario da crise econémica internacional ocorrida em meados de 2009, que impulsionou a
queda na expansao agricola e no prego das commaodities (Massi, et al. 2009) .

Aproximadamente 50% dos desflorestamentos registrados em Minas Gerais ao longo do
periodo analisado estdo localizados dentro das Areas Prioritarias para Conservacéo da Flora,
onde é observada tendéncia crescente na area desflorestada.

/ h% h% h% h%
A

ANo

160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

Area desflorestada (ha)

2003_2005 2005_2007 2007_2009 2009_2011

M Area desflorestada no estado de Minas Gerais M Area desflorestada nas Areas Prioritarias para Conservacio

Figura 7. Area desflorestada no estado mineiro entre os anos de 2003 e 2011.

Na Tabela 1, estdo dispostas as areas desflorestadas em cada classe de Area Prioritaria
para Conservacdo da Flora ao longo da série histérica.

Tabela 1. Desflorestamento por classe ao longo da série histérica considerada.

Classe/Ano 2003 2005 2005 2007 2007 2009 2009 2011 | Total (ha) |
Extrema 517,3784 10957538  787,0500  964.6600  3364,8422
Muito alta  6301,8967 58303916  3175,5914  1074,9700 16382,8498

Alta 10502,5990 10237,2541 60923249 95241400 36356,3181
Potencial 8089,3912 4938,1885 59762640 93494800 28353,3237
Especial 6384,6276 6538,7753  7543,7205  4155,7800 24622,9035
Corredor  33717,598 20175,0707 321684051 37616,8900 123677,9644
Total (ha) 655134916 488154340 55743,3559 62685,9200 232758,2015

Em todos os anos analisados na série historica, as classes Extrema e Corredor
apresentaram respectivamente, menor e maior areas desflorestadas, o que nos leva a sugerir
gue a pressao ocorre com a mesma intensidade nas classes supracitadas, visto que possuem
respectivamente menor e maior areas totais.
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4. Conclusao

O desenvolvimento deste trabalho permitiu demonstrar a importancia do monitoramento
das areas desflorestadas no estado de Minas Gerais, principalmente em areas estabelecidas
para conservacdo, como uma medida de auxilio ao Poder Publico na criacéo de estratégias de
contencdo e na predicao e deslocamento dos desflorestamentos.

Os desflorestamentos nas Areas Prioritarias para Conservacdo da Flora representaram
42,96%, 44,43%, 60,46%, e 57,44%, respectivamente entre os anos de 2003 a 2005, 2005 a
2007, 2007 a 2009 e 2009 a 2011, em relacdo a area total desflorestada no estado de Minas
Gerais no mesmo periodo.

Dentre as classes das Areas Prioritarias para Conservacdo da Flora, a que demonstrou
sofrer maior pressdo de desflorestamento foi o Corredor. A degradacdo de corredores
ocasiona a fragmentacéo da floresta e perda de diversidade animal e vegetal.

Agradecimentos
Os autores expressam seus sinceros agradecimentos a Fapemig pelo apoio financeiro.

Referéncias Bibliogréaficas

Carvalho, L. M. T.; Acerbi Junior, F. W.; Scolforo, J. R .S.; Cavalcanti, H. C. Monitoramento da flora nativa e
dos reflorestamentos de Minas Gerais 2005 e 2007. In: Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto (SBSR),
14. 2009, Natal. Anais... S8o José dos Campos: INPE, 2009. Artigos, p. 2653-2660. Disponivel em:
http://marte.dpi.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.18.12.01/doc/2653-2660.pdf. Acesso em 12 nov. 2012.

Fundag&o Biodiversitas. Biodiversidade em Minas Gerais, 2005. Disponivel em:
http://www.biodiversitas.org.br/atlas/flora.asp. Acesso em: 20 out. 2012.

Instituto  Brasileiro de Geografia e Estatistica. Mapa de Biomas do Brasil. Disponivel em
http://www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/noticia_visualiza.php?id_noticia=169. Acesso em 12 nov.
2012. 2004.

Massi, K.. G.; Perez, A. C.; Almeida, F.F.; Smid, L. N.; Souto, L. A.; Silva, M. N; Dario, V. P. G. Os efeitos da
crise mundial sobre a agricultura e a pressdo sobre 0s recursos naturais brasileiros. Revista Cientifica Hermes 2.
Disponivel em http://www.fipen.edu.br/fipen/files/images/Caderno_RCH_2.pdf#page=20. Acesso em 01 nov.
2012. 20009.

MMA (Ministério do Meio Ambiente). Biodiversidade brasileira: avaliacdo e identificacdo de &reas e acles
prioritarias para conservacdo, utilizacdo sustentivel e reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira.
Secretaria de Biodiversidade e Florestas, MMA, Brasilia.
http://www.camara.gov.br/internet/comissao/index/perm/capr/livro.pdf. Acesso em 07 nov. 2012. 2002.

MMA (Ministério do Meio Ambiente). Area Prioritarias para Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo de
Beneficios da Biodiversidade brasileira: atualizacdo — Portaria MMA n° 09, de 23 de janeiro de 2007. Secretaria
de Biodiversidade e Florestas, MMA, Brasilia. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/estruturas/chm/_arquivos/biodiversidade31.pdf. Acesso em 05 nov. 2012. 2007.

Scolforo, J.R.S.; Carvalho, L.M.T. Mapeamento e inventéario da flora nativa e dos reflorestamentos de Minas
Gerais. Lavras: UFLA, 2006. 288p.

7451





