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Abstract. Teaching Geography goes beyond location and identification of geographic phenomena, whose
pedagogic proposal should allow the students to understand the organization of geographical space as a result to
dialectics and contradictories relations between society and nature. This paper presents the use of Google Earth
and GPS as instructionals materials to Cartography teaching, that take part of proposal activies at module T «
Applying news technologies to Cartography” available at:  <http://www.mapeandomeusrios.com.br>.
Geotechnologies are potential tools for teaching and learning geography to be able to supply the lack of
cartographic materials such as maps, terrestrial globe in municipality schools at S8o0 Gongalo city. The
methodology is action research, which means that students and teacher worked together in this investigation. For
conclusion, students were not able to put into practice their basic knowledge of cartography, especially in the use
of legends, geographical coordinates, and spatial orientation. The cartographic literacy should not be restricted to
the syllabus of 7th grade classes; instead, it should consider as a language mapping to the understanding of the
spatial dynamics during the whole course of elementary and high school. All geography-based activities should
mean to give students a better understanding of their geographical space, in such a way that they may be able to
build meaningful abstractions from their own reality, that is, from their own living place.

Palavras-chave: remote sensing, geography, education, place, sensoriamento remoto, geografia, educagdo,
lugar.

1. Introducéo

Ensinar Geografia vai além da localizacgdo, identificacdo de fenémenos geogréficos, cujas
praticas pedagoOgicas devem ir de encontro a construcdo de conhecimentos sobre a
organizacdo do espaco geografico entendido como resultado das relagcdes dialéticas e
contraditorias entre sociedade e natureza.

A Cartografia compreendida como linguagem de representacdo grafica para o estudo do
espaco geografico ndo deve se restringir as tarefas mecanicistas, como localizar lugares,
paises e oceanos em mapas impressos prontos, acabados e estaticos, como assinala Wiegand
(2006), pois ndo permitem ao educando fazer reflexdes, correlagdes e analises espaciais. E
preciso que as atividades cartograficas envolvam a representacdo do espaco geografico em
diversas escalas espaciais e temporais, de acordo com o0s interesses e necessidades dos
educandos contribuindo, assim, para uma aprendizagem geografica significativa e, portanto,
desenvolver o raciocinio geografico, por meio da compreensdo da organizacao espacial dos
lugares conforme discute Castellar (2011).

O aperfeicoamento da tecnologia computacional e da internet possibilitou a
disponibilizagdo gratuita de imagens orbitais e sistemas de informagdes geogréficas (SIG) de
codigo livre e aberto e a utilizagdo em diversas areas relacionadas, por exemplo, ao
planejamento urbano e ambiental, estudos meteoroldgicos redimensionando, com isso, a
representacdo espacial; no entanto, as geotecnologias ainda estéo distantes da sala de aula.

Pratica pedagogica bem-sucedida com o uso do Google Earth desenvolvida por Dermici,
et al. (2013) apontou o potencial desse programa para trabalhar formacgdes costeiras em trés
escolas de Ensino Médio, em Istambul. Os resultados mostraram que os educandos se
envolveram, mostraram interesse e entusiasmo no decorrer da realizacdo das atividades,
principalmente, o reconhecimento de fei¢cdes geomorfoldgicas no litoral da Turquia. Outro

2669



L 4

Anais do XVIII Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto -SBSR 28 a 31 de Maio de 2017
ISBN: 978-85-17-00088-1 INPE Santos - SP, Brasil

exemplo ilustrativo foi apresentado por Gémez (2013) com a utilizacdo de GPS em uma
turma do sétimo ano onde trabalhou a Cartografia no esporte por meio da categoria
cartografica de localizacdo de objetos geograficos, dentro de um campo de futebol; foram
exploradas também nocgbes basicas de coordenadas geograficas. Além disso, o uso do GPS
possibilitou trabalhar com a orientacdo espacial, velocidade de deslocamento e medidas de
distancias e altitude.

Em sua tese de doutorado, Di Maio (2004) constatou que as geotecnologias séo
ferramentas instrucionais que permitem desenvolver atividade sobre a dinamica do espaco
geogréfico por meio do sensoriamento remoto, GPS e sistema de informagdes geogréficas.
Sendo assim, desenvolveu e avaliou 0 GEODEM (Geotecnologias Digitais no Ensino Médio),
protétipo de ensino digital direcionado ao Ensino Médio, que estd disponivel em:
<http://www.geoden.uff.br> com temas relacionados a Geografia, Cartografia e tecnologia
espacial. Os resultados e discussdo mostraram professores e alunos sentiram-se motivados e
estimulados com o ensino de Cartografia em meio digital.

Um dos objetivos proposto pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) de
Geografia para o terceiro ciclo (6° e 7° ano) do Ensino Fundamental 1l discutido em Brasil
(1998) é a utilizacdo de recursos tecnoldgicos para a construgcdo de conhecimentos
geogréficos o que justifica a utilizacdo de geotecnologias no estudo do espago geogréfico na
Cartografia Escolar.

O Google Earth € um programa disponibilizado gratuitamente na Internet e formado por
mosaico de imagens orbitais, fotografias aéreas, imagens de satélites, imagens SRTM, dados
vetoriais segundo Miranda (2015) que permite visualizar fendbmenos geograficos em
diferentes escalas, identificar formas de relevo em terceira dimensdo, tracar caminhos,
calcular distancias entre os lugares, analisar transformagdes espaciais a partir da visao vertical
e, dentre outras contribuicdes. Assim, as imagens orbitais exploradas por meio deste programa
sdo materiais valiosos para a realizagdo de atividades cartograficas nas aulas de Geografia ao
permitir o desenvolvimento de atividades pedagogicas com informacdes geograficas
atualizadas a partir da visao vertical, como por exemplo, o bairro, a cidade ou 0 municipio.

Assim, 0 uso de geotecnologias se apresenta como um instrumento potencial ao ensino de
Geografia capaz de suprir a caréncia de materiais cartograficos nas escolas, como mapa, 0
globo terrestre, desde que, o professor seja 0 mediador e, desenvolva metodologias para que o
aluno explore e interaja com a informacdo espacial, ou seja, envolver o aluno no processo de
representacdo espacial a partir de informagfes coletadas por eles, como por exemplo, ida a
campo no quarteirdo da escola ou no bairro onde esta localizada a escola.

O presente trabalho integra parte da pesquisa de mestrado cujo objetivo apresentar o uso
do Google Earth e do GPS como materiais instrucionais para o ensino de Cartografia no
Ensino Fundamental Il por meio de atividades propostas no modulo I “ Aplicando novas
tecnologias a Cartografia” que integra o material instrucional, por meio da internet,
denominado Mapeando Meu Rio (MMR)1 que se encontra disponivel em:
<http://www.mapeandomeusrios.com.br>.

O Mapeando Meu Rio contemplou a tematica “Percepcdo Socioambiental do Rio
Alcéantara” a partir de um dos seus canais que percorre proximo a Escola Municipal Raul
Veiga, localizada no municipio de Sdo Goncgalo/RJ; essa metodologia foi aplicada em duas
turmas do 7° ano do Ensino Fundamental Il. O desenvolvimento desse material justificou-se
em razdo da auséncia de material instrucional para o ensino de Cartografia, em meio digital,
na rede municipal de ensino de S&o Gongalo/RJ para o estudo do meio ambiente que
contemplasse geotecnologias e recursos de multimidia. O MMR foi estruturado em trés
maodulos: Modulo 1 (Aplicando novas tecnologias a Cartografia), Médulo 2 (Explorando o
Rio Alcantara em Sdo Gongalo/RJ) e Mddulo 3 (Percepcdo Socioambiental do Rio Alcantara
em S&o Gongalo/RJ).
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A metodologia dessa investigacdo contemplou a pesquisa-acdo, pois 0s educandos
participaram ativamente da pesquisa juntamente com o pesquisador que, por sua vez, O
permitiu identificar os desafios, limites e as possibilidades para utilizacdo das geotecnologias
como materiais instrucionais na representacdo cartografica sem desconsiderar representactes
cartografica em livros didaticos e atlas.

Seguindo esse caminho, em primeiro lugar sera apresentada a metodologia deste trabalho
cujas etapas estiveram relacionadas a geracao, aplicacéo e avaliacdo pratica do Google Earth e
do GPS. Em segundo lugar, serdo mostrados os resultados e as discussdes relacionados a
aplicacdo pratica das geotecnologias como materiais instrucionais para o ensino dos mapas
nas aulas de Geografia.

2. Metodologia de Trabalho

O GPS e o programa Google Earth foram as geotecnologias contempladas para a
realizacdo de atividades propostas no modulo 1 “Aplicando novas tecnologias a Cartografia”
do MMR disponivel em: <http://www.mapeandomeusrios.com.br>. Para tanto, as atividades
forma desenvolvidas em duas turmas do 7° ano da Escola Municipal Raul Veiga, localizada
no municipio de Sdo Gongalo/RJ. Foram utilizados dois GPS, sendo um modelo eTrex H e 0
outro modelo GPSmap 60 CS ambos da Garmin para coletar coordenadas geogréficas no patio
da escola, além do programa Google Earth em ambiente computacional no laboratério de
informética da escola cuja proposta foi representar cartograficamente informacfes sobre o
lugar vivido dos educandos, neste caso, o bairro Raul Veiga, onde a maioria dos alunos reside,
conforme ilustrado pela Figura 1.

= ¥ £ ﬂ
Figura 1. Participacdo dos alunos em atividades com o uso do GPS e do Google Earth.

A proposta dessa investigacdo € mostrar a aplicacdo pratica de geotecnologias,
notadamente, o0 Google Earth e o GPS para o estudo do espaco de vivéncia do educando
(trajeto casa-escola) como materiais instrucionais para o ensino de Cartografia com o intuito
de trabalhar os conceitos geogréficos de paisagem e de lugar, explorar a visdo vertical e
conhecimentos béasicos de cartografia, a partir de imagens orbitais disponibilizadas
gratuitamente no Google Earth. Considerou-se que os educandos ja tinham nocGes basicas de
cartografia (escala, legenda, coordenadas geogréficas e orientacdo espacial) para elaborar
representacdo grafica do trajeto casa-escola através do Google Earth e conhecimentos basicos
do contetdo curricular “Hidrografia” que integram a matriz curricular do 6° ano do Ensino
Fundamental da rede publica municipal de ensino de S&o Gongalo/RJ conforme aponta
Secretaria Municipal de Educacao de Sao Gongalo (2007).

As atividades no Google Earth foram desenvolvidas no laboratorio de informética da
escola com apenas oito computadores em duas turmas com média respectivamente, de 32 e 35
alunos, no decorrer do 2° bimestre do ano letivo de 2013 totalizando dez aulas, sendo apenas
uma aula semanal para realizacdo deste mddulo cedida pelo professor que lecionava em
ambas as turmas e, por conseguinte, para aplicacdo dos outros médulos do MMR. Ressalta-se
que, as atividades foram realizadas em dupla ou em grupo com até trés educandos em um

2671



28 a 31 de Maio de 2017

Anais do XVIII Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto -SBSR
ISBN: 978-85-17-00088-1 INPE Santos - SP, Brasil

periodo quinzenal, devido ao numero reduzido de computadores, baixa conexdo da internet,
liberacdo dos alunos devido a falta de professores; esses fatores exigiram mais tempo para
aplicacdo deste mdédulo mostrado na Figura 2.

Modulo 1: Atividade

Responda: Compare as duas imagens de satélites. Como vocé conseguiu visualizar sua casa nas|

= Atividade
p duas imagens de satélites?
sy (_)sim

0 () Nio
Trabalho de campo Explique com suas palavras.

Com o auxilio do professor registre no GPS dois pontos referentes ao patio da sua escola. Segundo passo: Localize novamente sua casa e adicione fotos dos lugares que mais chamam|
[Anote-os.

sua atengdo no trajeto da sua escola até sua casa. Em seguida, faca um comentario.
Fotografe com o seu celular ou com a sua cimera dois lugares que mais chamam a

atengdo no percurso que vocé faz todos os dias da sua casa até a escola. Terceiro passo: Utilize o regulador temporal m Observando_a imagem|
de satélite do Google Earth, nos iiltimos 10 anos houve mudangas na paisagem do bairro onde]

vocé mora? Se houve, identifique com o dor as d como
asfaltamento de ruas e outras. Essas mudang 2 ou melhorias?

Chegou a hora de ir ao Laboratério
de Informatica da escola!

Utilize o programa Google Earth para
elaborar o seu mapa!

Quarto passo: Salve o seu mapa na pasta da sua turma.

. ! Quinto passo. Abra o seu mapa no programa Paint Brush. Observe os elementos presentes |
como por exemplo, casas, saldo de beleza, padaria, fabrica. Faga uma legenda. Dé um titulo|
IK para seu mapa. Insira o norte. Insira a grade para visualizar as coordenadas no seu mapa.

|Primeiro passo: Localize a escola onde vocé estuda digitando " umparde
d Poste o seu mapa no mural do
modulo 1!

aficas (latitude e longitude) registrada por vocé e seu amigo no GPS: em

seguida dé um clique no —— e digite 0 nome da escola.
Localize também sua casa digitando o enderego —— — | Agora,

megaa  percorrida por vocé diariamente da sua casa até a escola. m
Download &

Atividade (74.5 KiB, 127 downloads)

Figura 2. Atividade proposta para o modulo I “Aplicando novas tecnologias a Cartografia”
que integra 0 MMR.

Torna-se importante contemplar as geotecnologias em atividades cartograficas, sobretudo,
0 Google Earth que permite ao aluno mover a imagem orbital, explorar ferramentas para
aumentar (zoom in) ou diminuir (zoom out) modificando a escala de visualizagdo do
fendmeno geografico, tracar caminhos, calcular distancias entre os lugares, “caminhar” por
locais conhecidos e desconhecidos, gravar videos, identificar transformacdes espaciais nos
ultimos anos proporcionando, assim, um ensino de mapas mais interativo e participativo, a
partir da tecnologia espacial contemporanea a eles.

Portanto, as imagens de satélite sdo “retratos fiéis” da superficie terrestre discutida por
Florenzano (2007), ou seja, permitem o entendimento da dindmica espacial para além da
funcdo cartogréfica de localizacdo e, dessa forma, contribui para o desenvolvimento da
analise espacial do educando.

3. Resultados e Discussao

Os resultados do MMR mostraram que a alfabetizac&o cartogréfica tem ocorrido de modo
pouco produtivo e significativo para representacdo e entendimento da leitura espacial.
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Devido as dificuldades para a identificacdo das coordenadas geogréaficas nos aparelhos de
GPS, os alunos ndo souberam diferenciar latitude e longitude coletados no péatio da escola,
logo, localizaram a escola no Google Earth pelo nome. Ressalta-se que os aparelhos d GPS
foram configurados para o Datum WGS-84 e coordenadas geogréficas. Com relacdo a
localizagdo da residéncia, muitos alunos nao souberam 0 nome da rua onde moram e, nem
mesmo, algum ponto de referéncia da casa.

O uso do temporizador despertou envolvimento dos educandos, pois conseguiram
visualizar e escrever sobre as mudancas espaciais no seu trajeto casa-escola; no entanto, a
grande maioria ficou restrita a categoria cartografica de localizacdo; logo, ndo alcancaram as
categorias cartogréficas propostas por Simielli (2003) correspondentes a sintese e analise de
informacdes geograficas, conforme mostra a Figura 3.

Passo: Ha 10 anos_atras nossa rua nao finha asfalto e o posto de gasolina era desativado
. A comunidade que tinha atras das nossas casas ndo era menor; ndo finha o mercadinho,
nao tinha o lava jato que hoje e uma concessionaria de carro, nao tinha o asilo, nao tinha
a farmacia Raul Veiga, ndo tinha a igreja perto da escola, nao tinha o brecho, néo tinha a
igreja oceanica, nao tinha a banca de jornal, ndo tinha o ponto de onibus. nao tinha a
casa de construcdo, nio tinha a loja de pisos, ndo tinha a mecénica de motos e ndo tinha
a marmoraria € nem padaria !!

Mapeaheco Meu RIe

Atividade

Figura 3. Atividade correspondente a analise das mudancas espaciais no trajeto casa-escola
entre 2003 e 2013.

De acordo com Simielli (2003) e Wiegand (2006), o educando na faixa etéria entre 11 a
13 anos, € capaz de localizar e analisar um fendmeno a partir do seu nivel de desenvolvimento
cognitivo e, portanto, concebe o espaco geografico a partir de diferentes formas de
representacdo espacial, de modo que consegue codificar e decodificar as informacdes
espaciais numa relagéo entre significados e significantes.

Houve dificuldades quanto as nogbes de visdo vertical para ler e interpretar os objetos
espaciais presentes em uma imagem de satélite. Alguns alunos construiram legendas confusas,
selecionaram as cores aletoriamente sem correlagdo entre os elementos naturais e artificiais
presentes na imagem de satélite e, portanto, ndo mostraram uma comunicagéo efetiva entre as
cores e objetos representados no recorte espacial, como mostrada na Figura 4.
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Figura 4. Atividade cartogréafica desenvolvida por dois educandos.
Observaram-se que as categorias cartograficas de localizacdo e andlise ndo foram
construidas nos anos de escolaridade anteriores. Por conseguinte, os educandos tiveram
dificuldades para elaborar a legenda. Utilizou-se o programa Paint para inserir os elementos
basicos de um mapa, pois 0 uso dos computadores em rede, ao todo somavam oito, travava
com o funcionamento do Google Earth
Constatou-se que o uso de tecnologias digitais aplicadas a Cartografia, notadamente, o
GPS e o programa Google Earth sdo ferramentas que estimulam e despertam o interesse dos
alunos para participar de atividades cartograficas sobre seu espaco vivido.

N

4. Conclusodes

A utilizacdo do Google Earth e do GPS em atividades cartograficas no Ensino
Fundamental 11 sdo valiosos materiais instrucionais no estudo da dinamica espacial para
trabalhar a linguagem cartografica nas aulas de Geografia, desde que, haja metodologias
adequadas ao nivel cognitivo do aluno, conhecimentos geogréficos, como também, seja
adequada as noc¢oes basicas de cartografia dos educandos.

Na avaliacdo do Mapeando Meu Rio constatou que, inicialmente houve rejeicdo por parte
dos alunos para compreender e entender o estado atual ambiental do Rio Alcantara a partir de
um dos seus canais cujas aguas sao percebidas como valdo; no entanto, o uso do computador,
da internet e a realizacdo de atividades fora do ambiente da sala de aula no pétio da escola e a
realizacdo de trabalhos de campo estimularam e motivaram os alunos para utilizar o GPS, o
aplicativo do Google Earth, a plataforma de ArcGIS Online durante a realizagdo das
atividades propostas nos modulos do MMR.

Os resultados das atividades propostas no MMR identificaram que a leitura e
interpretacdo de imagens de satélite realizadas pelos alunos participantes da pesquisa
mostraram como a alfabetizacdo cartografica vem ocorrendo de forma deficitaria.

O professor ndo pode se acomodar e permanecer com o ensino de Cartografia baseado
apenas em mapas impressos e prontos se restringindo apenas ao uso do livro didatico em meio
a possibilidade do potencial das geotecnologias. Entretanto, € preciso que as secretarias de
educacdo estejam atentas as condi¢des dos laboratdrios de informética das escolas da rede, de
modo que, proporcione melhores condigdes de infraestrutura, a fim de que os professores
possam explorar as ferramentas potenciais por meio do computador no estudo do meio
ambiente através da linguagem cartografica. Sendo assim, torna-se importante que sejam
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oferecidos aos professores cursos de formacéo continuada em nivel de extensdo ou poés-
graduacdo abordando a insercdo das geotecnologias na linguagem cartogréfica no ensino de
Geografia. Espera-se que esta metodologia contribua para um processo de ensino e
aprendizagem mediado também por geotecnologias e, assim, proporcione uma aproximagao
maior entre 0 estudante e o0 seu espaco de vivéncia contribuindo para praticas cotidianas
criticas e conscientes.

Portanto, a alfabetizacdo cartografica ndo deve ser considerada como conteldo que se
restringe ao 6° ano, mas uma linguagem de comunicacao para o entendimento da dindmica
espacial no decorrer do Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio. As atividades geograficas
devem permitir ao aluno melhorar a compreensao da organizacdo do espaco geografico de
uma maneira mais significativa para construir abstracGes a partir da propria realidade, ou seja,
do espaco vivido.
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