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Abstract: The irrational use of natural resources has caused serious environmental problems, especially
in relation to the degration of soils and water resources. Much of this problem is related to the lack of
planning and lack of knowledge of the land use capacity, thus, it is necessary tools for planning activities
that cause some impact on the environment as well as adoption of more sustainable practices. This work
evaluates the agricultural aptitude of the Assurini Settlement Project located in the municipality of
Altamira / PA, in this PA there is a predominance of agricultural activities characterized by family
farmers.
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1. Introducéo

A maneira como o0 homem se relaciona com a terra sofreu modificagcdes significativas
desde o século passado, a utilizagdo irracional dos recursos naturais fez surgir problemas
ambientais que limitariam a utilizacdo da terra afetando diretamente a populacdo. A agricultura,
responsavel por grandes alteracBes dos ambientes naturais, comegou a ser repensada visando
praticas mais racionais e sustentaveis.

Para atender essa demanda a préatica agricola comecou a ser planejada, partindo do
conhecimento das variaveis que compdem o ambiente até modelagem de cenarios futuros. O
planejamento € um processo continuo que busca melhores alternativas para o aproveitamento
dos recursos disponiveis e a avaliacdo do potencial agricola das terras é uma importante
alternativa para o uso sustentavel dos recursos naturais.

A avaliacdo das terras consiste no processo de estimar a sua aptiddo, quando usada para
fins especificos. Ela envolve a execucdo e a interpretacdo de estudos béasicos dos solos,
vegetacao, clima, relevo e outros aspectos, de modo a identificar e comparar os tipos de uso da
terra mais adequados (FAO, 1976).

O sistema de avaliacdo da aptidao agricola proposto por (Ramalho Filho & Becker 1997),
trata-se de um método apropriado para avaliar a aptidao agricola de grandes extensdes de terras,
devendo sofrer reajustamentos no caso de ser aplicado individualmente e pequenas glebas de
agricultores.

O objetivo deste trabalho € avaliar a aptiddo agricola das terras do Projeto de Assentamento
Assurini localizado em Altamira/PA, utilizando técnicas de geoprocessamento e analise
multicritério juntamente com Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), visando a geragéo de
produtos que auxiliem no planejamento de uso do solo.

2. Materiais e Métodos

O Projeto de Assentamento Assurini foi criado no ano de 1995 e esta localizado no Norte
do municipio de Altamira as margens do rio Xingu com as seguintes coordenadas geograficas:
-3°15'2.92"S e - 52°11'22.25"0; -3°27'45.17"S e - 52° 5'29.58"0 (Figura 1). O PA possui uma
area de aproximadamente 47.232 ha e segundo o INCRA possui capacidade para 500 familias.
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Mapa de Localizacao do Projeto de Assentamento Assurini em Altamira/PA
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Figura 1: Mapa de localizagdo do PA Assurini em Altamira/PA.

A atividade econémica predominante no PA €é a agropecuéaria familiar de baixo e médio
nivel tecnoldgico, destacando-se a pecuéria de corte, também ha presenca de grandes areas de
lavoura de Cacau (Theobroma cacao) e, em menor escala, atividades como: horticultura,
silvicultura e piscicultura.

Segundo os Estudos de Impactos Ambientais — EIA da UHE Belo Monte, grande parte do
PA Assurini esta localizado na Area de Influéncia Direta (AID) dos impactos potenciais
associados ao empreendimento. As Areas de Influéncia Direta (AID) compreendem as é&reas
destinadas a infraestrutura do empreendimento, aos reservatorios e as Areas de Proteco
Permanente no entorno dos reservatorios.

Para realizacdo deste trabalho foi necessario pesquisa bibliografica e levantamento das
variaveis ambientais. Devido a insuficiéncia de dados disponiveis por 6rgdos publicos, utilizou-
se técnicas de geoprocessamento e Processamento Digital de Imagens (PDI) para gerar 0s
mapas base como: Mapa de Uso do Solo, Declividade e Drenagem.

A base cartogréfica foi constituida por: Mapa de solos da Area de Influéncia Indireta da
UHE Belo Monte na escala 1:250.000, imagens de radar da missdo espacial Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM), imagem de satélite Landsat 8 sensor OLI/TIRS e shape com o
poligono do PA Assurini. Os softwares utilizados foram: Qgis 2.8.1, ArcGIS 10.1 e ENVI 5.2.

Segundo a classificacdo climatica de Koppen, o clima predominante na regido € o
equatorial Af podendo variar entre Am e Aw. A média anual das temperaturas maximas chega
a 32,4°C e a media das minimas a 22,1°C. A precipitacdo pluviométrica anual gira em torno de
2.123 mm (SILVA et al., 2009). O periodo de chuvas vai de janeiro a junho e, a estagdo menos
chuvosa é de julho a dezembro.

O Sistema de Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras (SAAT) mais utilizado no Brasil
(Ramalho Filho & Becker 1997) foi desenvolvido pela EMBRAPA e, consiste na avaliagéo
fisica das terras relacionando suas qualidades com 5 fatores de limitacdo (Tabela 1) e as
classificando em 6 grupos de aptiddo (Tabela 2) com 3 niveis diferentes de manejo.

Para comparar e classificar os diferentes planos de informacao utilizou-se o método de
avaliacdo multicritério. Uma anélise de multicritérios pode ser entendida como uma ferramenta
matematica que permite comparar diferentes alternativas ou cenarios, fundamentada em varios
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critérios, com o objetivo de direcionar os tomadores de decisdo para uma escolha mais
ponderada (ROY, 1996).

Tabelal: Fatores de limitagéo.
Simbolo Fator de limitagdo
Deficiéncia de fertilidade
Deficiéncia de agua
Excesso de &gua ou deficiéncia de oxigénio
Suscetibilidade a erosao
Impedimentos & mecanizagao

S ® O = =h

Estes fatores limitacdo servirdo para analisar as diferentes variadveis ambientais e, conforme
a exigéncia do estudo, poderéo ser acrescentados mais fatores (Ramalho Filho & Becker 1997).
Os fatores sdo classificados em 5 graus de limitagao: nulo (N), ligeiro (L), moderado (M), forte
(F) e muito forte (MF).

Tabela 2: Grupos de aptidéo.

Aumento da intensidade de uso

Grupo de ~ | Silvicultura Lavouras
Agricola pastagem | plantada pticac | Aptidao | Aptidao

fauna restrita | regular Boa

natural

alternativas de uso

Aumento da intensidade de
limitagdo Diminuicdo das

(U |h W [N [

Observa-se na tabela 2 que os grupos 1,2 e 3 sdo 0s que apresentam melhor aptiddo
agricola, logo, sdo indicados para lavouras e também para 0s outros grupos, o grupo 4 é restrito
para lavouras e basicamente destinado a pastagem plantada, o grupo 5 destinado apenas para
silvicultura e/ou pastagem natural e o grupo 6 ndo possui aptidao agricola sendo destinada
apenas para preservacao da flora e fauna.

Os niveis de manejo representados pela letra A, B e C levam em consideracdo o contexto
técnico, social e econdmico. O nivel A é baseado em praticas agricolas com nenhum ou baixo
nivel técnico, o nivel B é baseado em praticas agricolas que refletem um nivel tecnoldgico
médio e o nivel C baseado em praticas agricolas que refletem um alto nivel tecnolégico.

Para identificacdo dos solos do PA Assurini, foi utilizado o Mapa de solos da Area de
Influéncia Indireta da UHE Belo Monte na escala 1:250.000, que ap6s georreferenciado no
sistema UTM/SIRGAS 2000 foi possivel a vetorizacdo da area de interesse permitindo a
identificacdo e quantificacdo dos diferentes tipos de solos (Figura 2).
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Mapa de Solos do Projeto de Assentamento Assurini em Altamira/PA
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Figura 2: Mapa de Solos do Projeto de Assentamento Assurini.

De acordo com o mapa de solos do PA Assurini € possivel identificar 9 associacdes de
classes de solos, cada associacao esta representado pela classe mais importante em razdo da
extensdo (Tabela 3).

Os Argissolos Amarelos sdo solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural de argila de atividade baixa, ou
alta conjugada com saturacdo por bases baixa ou carater alitico. Sdo de profundidade variavel,
desde forte a imperfeitamente drenados ou acinzentadas. A textura varia de arenosa a argilosa
no horizonte A e de média a muito argilosa no horizonte Bt, sempre havendo aumento de argila
daquele para este.

Os Argissolos Vermelho-Amarelo sdo solos com muito baixa a média fertilidade natural,
apresentando como principal restricdo aqueles que ocorrem em ambientes com relevos
movimentados, relacionados aos ambientes de rochas cristalinas, sdo profundos e muito
profundos; bem estruturados e bem drenados com predominancia do horizonte superficial A.

Os Neossolos Litdlicos sdo solos pouco evoluidos e sem qualquer tipo de horizonte B
diagnostico. Possuem horizonte A ou histico, assente diretamente sobre a rocha ou sobre um
horizonte C ou Cr ou sobre material com 90% (por volume), ou mais de sua massa constituida
por fragmentos de rocha com didametro maior que 2mm (cascalhos, calhaus e matac6es) e que
apresentam um contato litico tipico ou fragmentario dentro de 50cm da superficie do solo.

Os Gleissolos Haplicos sdo solos que encontram-se permanente ou periodicamente
saturados por &gua, salvo se artificialmente drenados. A &gua permanece estagnada
internamente, ou a saturacdo é por fluxo lateral no solo. Em qualquer circunstancia, a &gua do
solo pode se elevar por ascensdo capilar, atingindo a superficie. Comumente, desenvolvem-se
em sedimentos recentes nas proximidades dos cursos d’agua e em materiais colGvio-aluviais
sujeitos a condicdes de hidromorfia, podendo formar-se também em areas de relevo.
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Tabela 3: Associagdes de solos do PA Assurini, municipio de Altamira — PA.

Area
Classe Associagao hectare %
ARGISSOLO AMARELO Aluminico Tipico+LATOSSOLO AMARELO
PAal Aluminico Tipico 142 0,3
ARGISSOLO AMARELO Aluminico Tipico +PLINTOSSOLO PETRICO
PAa2 |concrecionario Pétrico + LATOSSOLO AMARELO Aluminico
Tipico 6.607| 13,99
PVAal [ARGISSOLOVERMELHO-AMARELO Aluminico Tipico 12.844| 27,2

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico Tipico + LATOSSOLO
PVAa2 |VERMELHO-AMARELO Distréfico Tipico + NITOSSOLO HAPLICO
Eutréfico Tipico 4.895( 10,36
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico Tipico +
PVAa3 [PLINTOSSOLO PETRICO Aluminico + ARGISSOLO AMARELO
Aluminico Tipico 598 1,26
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico Tipico +
PVAa4 |CAMBISSOLOHAPLICO Tb Distréfico Argissélico + NEOSSOLO

LITOLICO Distréfico Tipico 20.152( 42,67
NEOSSOLO LITOLICO Distréfico Tipico + AFLORAMENTOS

RLd1 ROCHOSOS 1.278 2,71
AFLORAMENTO DE ROCHAS + NEOSSOLO QUARTZARENICO

AR1 Hidromérfico Aluminico 121 0,25

GLEISSOLO HAPLICO Tb Aluminico Tipico + NEOSSOLO
GXbal |QUARTZARENICO Hidromérfico Aluminico + NEOSSOLO FLUVICO
Tb Distrofico Tipico 595 1,26

Total| 47.232 100

O mapa seguinte produzido foi 0 mapa de declividade (Figura 3) onde a declividade foi
classificada em porcentagem de acordo a metodologia do SAAT (Ramalho Filho & Becker
1997).

Mapa de Declividade do Projeto de Assentamento Assurini em Altamira/PA
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Figura 3: Mapa de declividade do PA Assurini.
E possivel notar no mapa de declividade que o PA Assurini apresenta um relevo
predominantemente ondulado, variando entre suave ondulado e forte ondulado. Essa
caracteristica ondulada do relevo dificulta a realizacdo de manejos agricolas mais tecnificados
e restringindo a implantacdo de lavouras industrias ou commodites.
O proximo mapa elaborado foi 0 mapa de uso de solo (Figura 4), obtido atraves da
classificacdo supervisionada de imagens do satélite Landsat 8. Com 0 mapa de uso do solo é

5.000 13.000 18.000
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possivel identificar as areas que apresentam restri¢cdes a atividade agricola por motivos naturais
e antropicas, areas destinadas a preservacao e areas alagadas.

Mapa de Uso do Solo do Projeto de Assentamento Assurini em Altamira/PA
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Figura 4: Mapa de uso do solo do PA Assurini.

Com o mapa de uso de solo do PA Assurini é possivel concluir que a classe que ocupa
maior area é a Vegetacdo primaria, com 14.345,66 ha, caracterizada pela floresta que ainda néo
sofreu alteracGes antropicas e, logo a seguir, as areas de pastagem com 15.993,5 ha. A classe
Vegetacdo secundaria ocupa uma area de 11.700.66 ha, sendo caracterizada por remanescentes
de vegetacdo, culturas perenes e capoeira. As classes Solo, Corpos hidricos, Nuvem e Sombra
apresentam areas menores que 3.000 ha.

A partir dos dados de drenagem, uso do solo, declividade e estradas foi possivel elaborar o
mapa de restri¢des (Figura 5), este apresenta as areas com total restricdo ao uso agricola. As
APPs dos cursos d’agua, as nascentes e das areas com declividade maior que 45 graus foram
calculadas seguindo o previsto no Cddigo Florestal Brasileiro lei nimero 12.651/2012 e para
as margens do rio e do lago artificial utilizou-se o Plano Ambiental de Conservagéo e Uso do
Entorno dos Reservatorios — PACUERA.

De acordo com o Codigo Florestal, para os cursos d’agua com largura menor que 10 metros
deixa-se uma faixa de APP com 30 metros de largura e para as nascentes uma faixa com o raio
de 50 metros. O PACUERA ¢é uma das medidas prevista no processo de licenciamento
ambiental da UHE Belo Monte, e este determina uma faixa de APP de 500 metros para o
reservatorio e as margens do rio e, de 100 metros quando houver area consolidada com
benfeitorias. Para este estudo adotou-se a faixa de 500 metros tanto para o lago como para as
margens do rio Xingu.
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Mapa de Restrigoes do Projeto de Assentamento Assurini em Altamira/PA
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Figura 5: Mapa de restrigdes.

3. Resultados e Discussao

28 a 31 de Maio de 2017
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Com todos 0s mapas base pronto, a proxima etapa foi confeccionar o mapa de aptidao
agricola (Figura 6) atraves da analise multicritério dos mapas base e seguindo a metodologia
do SAAT (Ramalho Filho & Becker 1997). O mapa de aptidao agricola foi classificado em

quatro classes: Boa, Regular, Restrita e Inapta.
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Figura 6: Mapa de aptidao agricola.

Com o mapa de aptiddo agricola é possivel observar que o PA Assurini possui grandes
areas classificadas com aptiddo boa, pois ndo possuem limitacdes significativas a producao
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sendo recomendado para lavouras e, com aptiddo moderada, devido a existéncia de limitagdes
que pode restringir a implantacéo de lavouras ou utilizagédo de manejos mais tecnificados.

4. Concluséao

O PA Assurini possui maior parte de sua area classificada com boa aptiddo agricola,
apresentando aptidao para o nivel de manejo B, moderada para o nivel de manejo C e restrita
para o nivel de manejo A. As areas classificadas como moderada apresentam boa aptiddo para
o nivel de nivel de manejo B, moderada e restrita para o nivel de manejo C e restrita/inapta para
0 nivel de manejo A.

E possivel concluir que o PA Assurini apresenta maior parte de sua area favoravel a
agricultura, mostrando-se ser um assentamento viavel a producdo agricola, seja para
subsisténcia ou comercializacdo. E notavel também que o PA teve grande parte de sua area
atingida pelo lago da UHE Belo Monte, inviabilizando &reas que apresentavam potencial
agricola.
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