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RESUMO

A bacia hidrografica constitui a unidade territorial para a
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
estabelecido pela Lei 9.433/97, que discorre sobre a gestdo
dos recursos hidricos no Brasil, através de um conjunto de
instrumentos, normas, metas e programas, com o objetivo de
melhoria na distribuicdo, quantidade e qualidade da 4gua,
aliada ao desenvolvimento sustentvel e inclusdo social.
Nesse contexto, o uso de ferramentas de geoprocessamento
torna-se imprescindivel para o diagndstico de questdes
ambientais, desde o monitoramento até o planejamento
ambiental. Neste artigo, foram utilizadas tecnologias de
geoprocessamento para analisar 0 uso e ocupacao das areas
de preservagdo permanente (nascentes e cursos d'agua) da
Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo do Cerrado, com drenagem
na escala de 1: 5.000 e classificacdo de imagens Sentinel 10
metros (agosto/2017) para elaboracdo das classes de uso do
solo. Os resultados encontrados no mapeamento e analise
das APPs indicaram 88,54% de uso irregular nas nascentes e
72,69% nos cursos d’agua, com uso principalmente por
pastagem e agricultura.

Palavras-chave — bacia hidrogréafica, uso do solo,
geoprocessamento, areas de preservagdo permanente.

ABSTRACT
The hydrographic basin constitutes the territorial unit for the
implementation of the National Water Resources Policy,
established by Law 9.433 / 97, which deals with the
management of water resources in Brazil, through a set of
instruments, standards, targets and programs, with the
objective of improving the distribution, quantity and quality
of water, together with sustainable development and social
inclusion. In this context, the use of geoprocessing tools
becomes essential for the diagnosis of environmental issues,
from monitoring to environmental planning. In this article,
geoprocessing technologies were used to analyze the use
and occupation of the permanent preservation areas (springs
and watercourses) of the Ribeirdo do Cerrado Basin, with
drainage in the 1: 5,000 scale and Sentinel image
classification 10 meters (August/2017) for the elaboration of

land use classes. The results found in the mapping and
analysis of the APPs indicated 88.54% of irregular use in
the springs and 72.69% in the water courses, with use
mainly by pasture and agriculture.

Keywords — watershed, land use, geoprocessing,
permanent preservation areas.

1. INTRODUCAO

A bacia hidrogréafica constitui a unidade territorial para a
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
estabelecido pela Lei 9.433/97, que discorre sobre a gestdo
dos recursos hidricos no Brasil, através de um conjunto de
instrumentos, normas, metas e programas, com o objetivo de
melhoria na distribuigdo, quantidade e qualidade da agua,
aliada ao desenvolvimento sustentivel e inclusdo social. A
bacia hidrografica denota o conceito de integracdo
ambiental, sendo que o seu uso e aplicacdo para estudos que
tratem de problemas ambientais sdo considerados de
fundamental importancia, pois a mesma contém
informagdes fisicas, bioldgicas e socioecondmicas inter-
relacionadas [1].

A cobertura florestal em &reas definidas como
APP’s constitui-se em elemento de extrema importancia na
manutengdo da qualidade ambiental, com fungdes
socioambientais, como a dissipagdo da energia do
escoamento superficial, a protecdo das margens dos cursos
d’agua, a estabilizagdo de encostas, a protecdo de nascentes,
o impedimento do assoreamento de corpos d’adgua e o
abastecimento do lencol freatico [2].

Segundo Borges et al. (2011), preservar as APP’s ¢
de fundamental importdncia na gestdio de bacias
hidrogréficas, contribuindo na estabilidade dos ciclos
hidroldgicos e dando condi¢cBes de sustentabilidade a
agricultura. De acordo com o referido autor, intervencfes
nas APP’s para abertura de areas agricolas compromete a
reposicdo de agua nos aquiferos, a qualidade de agua
superficial e subterranea, perda de solo, prejudica a
producdo de alimentos, a degradacdo dos mananciais e a
salide humana [3].
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As Areas de Preservacdo Permanente sio areas
definidas pelo Cddigo Florestal Brasileiro de 1965, na qual
possui fungdo de “fungdo protetora, seja por sua relevancia
ecoldgica, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica, a
biodiversidade e o fluxo génico de flora e fauna; proteger o
solo; e assegurar 0 bem-estar das populagdes humanas”.
(CODIGO FLORESTAL, Lei 4.771/65). Para cumprir tal
finalidade e evitar total degradacdo, é vedado o uso e
ocupacdo do solo nessas areas. Exemplos de APP sdo as
areas marginais dos corpos d’agua (rios, corregos, lagos,
reservatorios) e nascentes; areas de topo de morros e
montanhas, &reas em encostas acentuadas, restingas e
mangues, entre outras. As definicdes e limites de APP sdo
apresentadas, em detalhes, na Resolugdo CONAMA n° 303
de 20/03/2002.

Objetivou-se assim determinar as Areas de
Preservacdo Permanentes (APP’s) da Bacia Hidrografica do
Ribeirdo do Cerrado, com o uso de Sistema de Informagéo
Geogréfica (SIG).

2. MATERIAIS E METODOS

A escala geografica dos sistemas analisados define as
variaveis utilizadas para realizar correlagdo necessarias para
as analises ambientais, por isso, a escala de mapeamento da
rede de drenagem é uma variavel indispensdvel para o
presente trabalho, haja visto que é a base metodoldgica para
andlise de uso e ocupacdo das areas de preservacdo
permanente. Por isso optou-se a digitalizacdo da drenagem
de forma manual no ArcGis 10.3, com base nas imagens do
Google Earth, 2017.

Para o mapeamento das classes de uso do solo da
Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Cerrado, foram gerados a
partir da classificagdo de imagens SENTINEL com
resolucdo de 10 metros (agosto/2017), com refinamento das
classes e correcdo dos poligonos, comparando-as com
imagens do Google Earth (2017), devido aos erros de
classes que foram geradas pelo processamento.

Para a analise de conflito de uso do solo nas Areas
de Preservacdo Permanente com uso do software ArcGIS
foram necessérios a seguinte base cartogréfica (uso do solo,
drenagem, nascentes). Para criar o buffer das APP’s de
margem de rio e nascentes, a partir das ferramentas
disponiveis no SIG, utilizou-se: ArcToolbox — Analysis
Tools — Proximity — Buffer. O seguinte passo, foi a
intersecdo das areas de buffer, com as classes de uso e
ocupacdo do solo, para a obtengdo das areas de conflito,
utilizou-se ArcToolbox — Analysis Tools — Overlay —
Intersect.

Realizou-se também a aquisicdo de bases vetoriais
(perimetro urbano, rodovia, limite municipal, estadual e
federal), adquiridos na plataforma do Sistema Estadual de
Geoinformagdo de Goias — SIEG. Para a elaboragdo,
processamento, andlise dos dados e mapas utilizou-se o
ArcGis 10.3 e trabalhados no datum SIRGAS 2000,
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atualmente vigente no Brasil e projetados para o sistema de
coordenadas planas UTM zona 22S.

3. RESULTADOS

Nesse estudo foi realizado a analise de APP (Nascentes e
Cursos D’agua) da Bacia Hidrografica do Ribeirdo do
Cerrado (Figura 01), que localiza-se a leste da Bacia
Hidrogréfica do Rio Claro, uma das bacias mais importantes
para a Bacia Hidrografica do Rio Araguaia. A Bacia
Hidrografica do Ribeirdo do Cerrado possui uma area de
424,26 km? e perimetro 111,18 km e compreende os
municipios de Sanclerlandia, Sdo Luis de Montes Belos e
Mossamedes.

MAPA DE LOCALIZAGAO DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIBEIRAQ CERRADO|
- SUB-BACIA DO RIO CLARO
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Figura 1. Mapa de Localizacdo da Bacia Hidrogréfica do
Ribeirdo do Cerrado.

3.1. Mapa do Uso e Ocupagdo do Solo

Para a realizacdo do mapa de uso do solo da Bacia
Hidrogréfica do Rio Claro escolheu-se fazer a classificacdo
de imagens do SENTINEL com resolucdo de 10 metros
(2017). Em seguida foi preciso fazer um refinamento das
classes, comparando-as com imagens do Google Earth
(2017), devido aos erros de classes que foram geradas pelo
processamento. A legenda de cores utilizadas é de acordo
com a padronizagdo internacional e referencia as
informagBes em RGB definido no Manual Técnico de Uso
da Terra (IBGE).
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Figura 2. Mapa do Uso do Solo da Bacia Hidrografica do
Ribeir&o do Cerrado.

Observou-se que a Bacia Hidrografica do Ribeirdo do
Cerrado (424,26 km?) possui uma é&rea de pastagem de
135,79 km? (32%), agricultura de 222,48 km? (52,44%),
vegetacdo de 63,76 km? (15,03%) e de 4rea urbana 2,23 km?
(0,53%).

3.2. Diagndstico de uso e ocupacdo do solo das &reas de
preservacdo permanente da Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Cerrado

As Areas de Preservacio Permanente foram instituidas pelo
Cobdigo Florestal (Lei n° 12.651,de 25 de maio de 2012).
Levando em consideracdo & area estudada, segue abaixo 0s
devidos paréagrafos do Art. 4° da Lei a ser considerado para
o0 diagnéstico:

. Faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural perene e intermitente, o tamanho da faixa de
prote¢do ird depender exclusivamente do tamanho do curso
do rio. Nesse caso, os corpos d’agua da Sub Bacia ndo
ultrapassam 10 metros, sendo assim, a Area de Protecio
Permanente séo de 30 metros.

IV. As éreas no entorno das nascentes e dos olhos
d’agua perenes, qualquer que seja sua situagdo topografica,
no raio minimo de 50 (cinqlienta) metros.

As APP’s dos cursos d’agua foram delimitadas
através da geracdo de um buffer de 30 metros a partir do
vetor da drenagem, de acordo com o determinado pelo
Caédigo Florestal, onde que determina 30 m para cada
margem dos rios, e 50 m de raio nas nascentes (Figura 03).

Figura 3. Mapa das Areas de Preservacdo Permanente da
Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Cerrado.

4. DISCUSSAO

Fazendo a interseccdo dessas Areas de Preservacio
Permanente (APP’S) com os dados do uso do solo,
constatou-se trés tipos principais de uso e ocupacdo, como
pode ser observado na (Figura 4). Os principais tipos de uso
e ocupagdo das APP’s sdo caracterizados a seguir.
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Figura 4. Mapa do Uso e Ocupagio do Solo nas APP’s da Bacia
Hidrografica do Ribeirdo do Cerrado.
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USO E OCUPACAO
DAS APP’S DA B. H
RIBEIRAO DO

CERRADO
(NASCENTES) 9.78

AREA
(Km?)

PASTAGEM
(Km?)

AGRICULTURA
(Km’)

VEGETACAO
(Km’)

3,96 (40,49%) | 4,70 (48,05%) | 1,12 (11,46%)

Quadro 1. Uso e Ocupagio do Solo nas APP’s das nascentes
Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Cerrado.

USO E
OCUPACAO
DAS APP’S DA
B. HRIBEIRAO
DO CERRADO
(CURSOS
D’AGUA)

AREA
(Km?)

PASTAGEM

AGRICULTURA
(Km?) 0

VEGETACAO
(Km?) )

(KmY)

59,85 28,46 (47,55%) | 15,05 (25,14%) 16,34 (27,31%)

Quadro 2. Uso e Ocupagio do Solo nas APP’s dos cursos
d’agua da Bacia Hidrografica do Ribeirido do Cerrado.

Com a andlise foi possivel identificar que 88,54%
de uso irregular nas nascentes e 72,69% nos cursos d’agua,
com uso principalmente por pastagem e agricultura.

Diante disso, levando em consideracdo a legislagédo
atual, foi elaborado um mapa de adequacgdo, exemplificando
as areas que estdo regulares e irregulares quanto ao uso do
solo (Figura 5). Sendo que as areas representadas em
vermelho indicam 4s APP’s que estdo ocupadas
irregularmente e as areas indicado em verde representando
as éareas que estéo de acordo com a legislagéo.

Adsquaao do Uso o Ocupacdo na Area do 8. ] 1

Figura 5. Mapa de Adequacéo do Uso e Ocupagéo do Solo nas
APP’s da Bacia Hidrografica do Ribeirao do Cerrado.

5. CONCLUSOES

Ap6s as analises, com o uso de geotecnologias foi possivel
delimitar as Areas de Preservacdo Permanente dos Corpos
D’agua e nascentes e fazer um diagnostico da atual situagdo
0 uso e ocupacdo do solo, concluindo que, as Areas de
Preservacdo Permanente apresentam-se 88,54% de uso
irregular nas nascentes e 72,69% nos cursos d’agua, possui
seu uso irregular. Neste sentido, mostra-se a eficiéncia do
geoprocessamento para analisar as questdes ambientais,
cabendo assim o seu auxilio para o planejamento ambiental
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da Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Cerrado. Dessa forma,
torna-se importante um projeto de recuperagdo das areas que
possuem uso inadequado nas Areas de Protecdo Permanente.

6. REFERENCIAS

[1] Moraes, M.E.B de. Zoneamento ambiental de bacias
hidrograficas: uma abordagem metodoldgica na Bacia do Rio
Bento. Sdo Carlos, 2003. 128p. Tese (Doutorado) — Programa de
P6s — Graduacdo em Ecologia e Recursos Naturais — Universidade
Federal de S&o Carlos.

[2] Magalhdes, C. de S.; Ferreiras, R. M. A. Areas de preservagio
permanente em uma microbacia. Informe Agropecuario, Belo
Horizonte, v.21, n.207, p.33-39, nov./dez. 2000.

[3] Borges, L. A. C.; Rezende, J. L. P.; Pereira, J. A. A.; Coelho
Janior, L. M.; Barros, D. A. de . Areas de preservagio permanente
na legislacdo ambiental brasileira. Ciéncia Rural (UFSM), v. 41, p.
1202-1210, 2011.

Gal()é { Este trabalho foi publicado utilizando o Galea proceedings

10


http://www.tcpdf.org

