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RESUMO

Neste artigo sdo apresentadas as assinaturas
espectrais dos primeiros meteoritos
amazoOnicos brasileiros. Na nomenclatura
cientifica sdo denominados como Eucrito
Serra Pelada e Condrito Ipitinga. Os locais, as
composi¢cdes mineraldgicas e as histdrias por
tras das descobertas serdo muito brevemente
tratadas. Uma discussdo sobre os possiveis
corpos parentais destes meteoritos pelas
correlagcbes de suas assinaturas com aquelas
obtidas por sondas € exercida. O Serra Pelada
pode ser associado ao asteroide tipo Vesta O
Ipitinga ndo se correlaciona com os do tipo S
(EROS-433) Ao final recomenda-se a extensao
deste tipo de medida para: i) amostras impares
da colecdo meteoritica brasileira como Angra
do Reis e Magé; e ii) a Gnica amostra de rocha
lunar no Brasil guardada no Museu da
UNIPAMPAS na Cidade de Bagé (RS).

Palavras-chave — Assinatura espectral
de meteoritos, meteoritos amazonicos,
Eucrito e Condrito

ABSTRACT

The article presents the spectral signatures of
uniqgue Amazonian Brazilian meteorites at
first-site. They are named by the scientific
literature as Ipitinga Chondrite and Serra
Pelada Eucrite. The discovery sites, mineral
compositions and the stories behind the
finding/fall are briefed. A discussion on
possible parent bodies based on correlations
with signatures measured through probes is
exercized. Conclusions report that Carajas is
truly of basalt-Vesta affiliation and Ipitinga
cannot be associated directly to S-Silicate
asteroids. Recommendations are to apply the
procedures described within this article to: 1)
those unique Brazilian achondrites as Angra
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dos Reis and Magg, and ii) the only lunar rock
available in Brazil that lies in the University of
the Pampas in the City of Bagé, State of Rio
Grande do Sul.
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Amazonian meteorites, euchrite and chondrite

1.INTRODUCAO

Os estudos de meteoritos com base em suas
assinaturas espectrais estdo sendo retomados
com bastante vigor na medida que sondas
planetérias visitam ou acessam remotamente
diferentes corpos celestes. O conhecimento
espectral obtido a partir dos meteoritos,
visitantes distantes que aportam na Terra, vem
agregados de informagbes bem importantes
sobre as origens do Sistema Solar. Os
espectros destas rochas ajudam a reconhecer
corpos parentais distantes. Eles também
auxiliam sobremaneira no entendimento de
assinaturas registradas por sondas espaciais
dotadas de espectrorradidmetros.

Neste artigo sdo apresentadas as assinaturas
espectrais dos Unicos meteoritos amaz6nicos
brasileiros reconhecidos. Na nomenclatura
cientifica sdo denominados como Eucrito
Serra Pelada e Condrito Ipitinga. Os locais, as
composi¢des mineralogicas e as historias por
tras das descobertas serdo muito brevemente
tratados. Uma discussdo sobre 0s possiveis
corpos parentais destes meteoritos pelas
correlacbes de suas assinaturas com aquelas
obtidas por sondas é exercida. Ao final
recomenda-se a extensdo deste tipo de medida
para amostras impares da colecdo meteoritica
brasileira como aquelas de Angra do Reis e
Magé. Neste conjunto deveria se incluir a
Unica amostra de rocha lunar da Apolo-9 no
Brasil guardada na UNIPAMPAS na Cidade de
Bagé (RS).
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2.MATERIAL E METODO

As amostras utilizadas foram doadas pelo
Museu de Geociéncias da Universidade
Federal do Para (lpitinga) e pelo Museu
Nacional da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (Serra Pelada).

O Ipitinga foi descoberto pelo Gedlogo Sérgio
Luis Martini em 1989 e um artigo de vigoroso
conteudo cientifico se encontra em [1]. A
queda do Serra Pelada foi observada na Escola
Rita Lima Souza pelos professores e alunos as
10:35 horas do dia 29 de junho de 2017. A
queda ocorreu na Vila Serra Pelada do
Municipio de Curionépolis, Estado do Pard. O
artigo cientifico decorrente da queda e das
analises é referido em [2].

No caso do Ipitinga foi usada uma amostra
fornecida pelo proprio descobridor, tendo esta
sido protegida desde 1989 por polimento. A
segunda amostra da UFPA foi separada do
bloco principal depois de 30 anos de exposicao
aberta ao ambiente. As Figuras 1 e 2 mostram
imagens do bloco original de 1989 e do bloco
mais atual em foto tomada em 2021. Através
destas figuras é possivel observar a degradacao
que a rocha sofreu durante este periodo de
exposicdo. A rapida degradacdo mostrada nas
figuras pode indicar que a descoberta deve ter
acontecido logo apds sua queda ou pelo menos
em um intervalo menor que 30 anos. A Figura
3 apresenta a secdo do Serra Pelada
disponibilizada pela Curadoria do Museu
Nacional da UFRJ.

As medidas foram tomadas no Laboratdrio de
Radiometria do INPE em S&o José dos
Campos. O instrumento utilizado foi o
FieldSpec-4, espectrorradibmetro fabricado e
calibrado pela ASD-Analytical Spectral
Devices, Inc, empresa sediada em Boulder,
Colorado. O dispositivo permite registrar
medidas de radiancia refletida ou a reflectancia
da amostra observada no intervalo de 350-
2500 nandmetros [3]. Para a iluminacdo foi
utilizada uma lampada halogena de 250 watts
e uma superficie difusora (>99% de
reflectancia) considerada totalmente
lambertiana denominada placa de referéncia de
Spectralon. A placa foi desenvolvida pela
empresa Labsphere.
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Figura 1. Imagem do Meteorito Ipitinga tomada em
1989 por S.L.Martini.

Figura 2. Imagem do bloco Ipitinga tomada em 2021
por A.M.Dreher.
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Figura 3. Secdo do Meteorito Serra Pelada cedida

por M.E. Zucolotto. As fraturas centrais foram
geradas no corte néo fazendo parte do corpo.
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3. RESULTADOS

Assinaturas de meteoritos brasileiros tomadas
em laboratério dedicado a medidas
radiométricas sdo recentes e sdo descritas em
[4]. Nele foram apresentados registros
espectrais de quatro condritos brasileiros
sendo inferidos possiveis corpos parentais.
Assunto que sera retomado no item 4.

Os graficos com as medidas referentes ao
Eucrito Serra Pelada e as duas amostras do
Condrito Ipitinga estdo dispostos nas Figuras
4,5e6.
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Figura 4. Espectros de reflectancia do Eucrito Serra
Pelada sobre as duas faces da se¢éo.
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Figura 5. Espectros do Condrito Ipitinga sobre
amostra polida em 1989 (faces clara e fosca)
fornecida por A.M. Dreher.
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Figura 6. Espectros do Ipitinga sobre amostra
original sem polimento (faces lisas e rugosa).
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4. DISCUSSAO

As assinaturas espectrais obtidas refletem
inicialmente as feicbes mais tipicas da
mineralogia predominante tanto no Eucrito
quanto no Condrito.

A forte banda de absorcdo centrada proxima a
947 nm do Eucrito apresenta resposta similar
com aquela dos orto-piroxenos (bronzita). A
semelhanca € bem explicita e equivalentes aos
observados nos basaltos terrestres. Se nao
fosse a crosta escura gerada pela abrasdo
atmosférica e o testemunho da queda, o
meteorito seria muito confundido com um
basalto terrestre.

As medidas do Condrito Ipitinga assinalam a
dominancia da assinatura espectral da olivina
com seu pico de reflectancia ao redor dos 700
nm e a banda de absorc¢do centrada proxima de
944 nm. Neste tipo de meteorito a presenca de
condrulos é indicador preciso de sua origem
celeste mesmo sem o testemunho da queda.

Os corpos parentais sdo inferidos por dois
aspectos  principais: i) parametros que
permitem recuperar o percurso do bélido e; ii)
assinaturas espectrais de asteroides tomadas
por sondas.

No caso dos eucritos os dois aspectos
convergem tanto ao local de origem quanto a
assinatura espectral para o Asterdide-4 Vesta.
No caso dos condritos o local de origem
aponta para a regido dos asteroides rochosos
do tipo S (silicosos). As assinaturas Unicas
tomadas pela Sonda NEAR-Shoemaker sobre
0 Asteroide EROS, tipico silicoso, entretanto,
ndo convergem com aquelas tomadas em
amostras colhidas de quedas, observadas ou
ndo [5].

Uma das alternativas para explicar esta
discordancia seria o fator erosdo, ou seja, 0
intemperismo  provocado pelo ambiente
terrestre tornaria as assinaturas diferenciadas.
Neste artigo € mostrado que este ndo € o caso
visto que as medidas tomadas no Condrito
Ipitinga com 30 anos de agdo intempérica sao
muito semelhantes. Esta discordancia pode ter
uma explicacéo a partir das rochas lunares.

Nas medidas lunares foram também
observadas discordancias entre as assinaturas
espectrais da Lua tomadas a distancia daquelas
registradas em laboratorio feitas em amostras
coletadas pelas missdes Apolo. Estas
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discrepancias foram atribuidas e confirmadas
pela presenca do po regolitico que se distribui
amplamente na superficie lunar.

Assim, as diferencas observadas nas medidas
de condritos em laboratério com aquelas
tomadas de asteroides tipo S teriam a mesma
fundamentacdo. Sabe-se que Lua tanto quanto
0s asteroides silicosos sdo compostos por
silicatos geradores de regolitos pelo
intemperismo

Esta situacdo reforca a importancia de se
medir o espectro de reflectdncia destas
amostras cdésmicas caidas na Terra. Elas
traduzem mais fielmente os albedos dos
asterdides e dos possiveis planetas que
originaram 0S meteoritos, ou seja, Seus
parentais.

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

No caso do Eucrito Serra Pelada as medidas
apresentadas neste artigo confirmam sua
mineralogia mais  caracteristica  (orto-
piroxenos) assim como mostra
compatibilidade com o asteroide tipo Vesta. O
Condrito Ipitinga, entretanto, mantém a
discordancia de assinaturas espectrais com
aquele do tipo S. A explicacdo sugerida por
este artigo é que tais discordancias ndo devem
ser atribuidas ao intemperismo terrestre e sim
a cobertura regolitica semelhante aquela
existente na Lua.

Por fim recomenda-se a extenséo deste tipo de
medida para amostras impares da colecdo
meteoritica brasileira como aquelas de Angra
do Reis e Magé. Neste conjunto deveria se
incluir a Unica amostra de rocha lunar da
Apollo-9 no Brasil guardada no Museu da
UNIPAMPAS na Cidade de Bagé (RS).
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