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RESUMO

Séo apresentados fundamentos tedricos e experimentais para
a geomorfometria especifica das planicies da Amazonia
central. Em decorréncia dos fatores de formacdo desse
relevo, as principais variagdes de altitude nessas areas
correspondem a formas deposicionais, feicdes de topografia
positiva que apresentam pequena expressao altimétrica. Para
sua observagdo em modelos digitais de elevacdo (MDE), foi
necessario a separacdo de pequenas variagdes residuais em
relacdo as variacGes regionais de altitude ao longo dos vales.
Os resultados evidenciaram a ocorréncia local de fei¢des de
tipos distintos e padrdes regionais de organizacdo dessas
feicdes em diferentes arranjos. As variacBes observadas nas
planicies mostraram diferencas consistentes de padréo entre
rios distintos assim como entre trechos de um mesmo vale.
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ABSTRACT

Theoretical and experimental basis for the specific
geomorphometry of the central Amazonia floodplains are
presented. Due to the relief formation of these areas, the
main variations of elevation correspond to depositional
forms, features of positive topography presenting low
altimetric expression. For the observation of such relief
using digital elevation models (DEM), it was necessary to
separate small residual variations relative to the regional
variations in altitude along the valleys. Our results
evidenced the local occurrence of features of different types,
organized into arrangements of varying regional patterns.
The variations observed in the plains showed consistent
pattern differences between different rivers as well as
between stretches of the same valley.

Key words — SRTM, Amazonia, floodplains.
1. INTRODUCAO

Apesar da profusdo de métodos automaticos de anélise de
modelos digitais de elevacdo (MDE), a maioria das
classificacdes de relevo se baseia na extragdo de parametros
geomorfométricos locais bésicos e sua integracdo em
feicdes elementares do relevo, em escala relativamente
detalhada. Métodos para extragdo de feicOes de relevo
geralmente se baseiam em padrfes geomorfométricos,
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expressos em homogeneidade de derivagfes, posi¢do
topografica ou singularidades de elevagdo (residuos)
relativos ao relevo regional [1]. Nos niveis mais amplos de
generalizacdo, a classificagdo geomorfométrica requer
descritores especificos ao tipo de feicdo que se deseja
caracterizar, o que ndo é facilmente obtido com a aplicacéo
direta dos processos gerais prontamente disponiveis. Para a
geomorfometria especifica, abordagens supervisionadas e
baseadas em observacéo e fundamentos conceituais tornam-
se preferiveis devido a necessidade de reconhecimento de
padrdes especificos em arranjos regionais de dados locais.

Parte das limitacdes para a analise geomorfométrica na
Amazdnia central provém de sua extensdo e do tamanho das
feicBes internas. As planicies da Amazdnia central s8o areas
relativamente planas no fundo de grandes vales, onde
prevalecem declividades baixas e baixa altitude. As
principais variagBes topograficas estdo relacionadas a
feicBes tipicas do ambiente deposicional aluvial, como
diques, barras, canais fluviais, meandros, lagos e pantanos.
A pequena expressdo topografica dessas feicGes representa
outro fator desfavoravel para seu estudo com MDE.

Este trabalho descreve procedimentos para realce das
feicBes de relevo das planicies da Amazonia central a partir
da andlise de MDE e as perspectivas de aplicagdo dos
resultados imediatos.

2. MATERIAL E METODOS

A érea de estudo (1.477.616 km?) cobre principalmente o
dominio sedimentar da Amazobnia central (Figura 1). De
acordo com mapeamento dos dominios geomorfométricos
gerais [2}
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Figura 1. Localizacao da area de estudo e mapa dos dominios
geomorfométricos gerais da Amazonia central.
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Os dados foram retirados do Topodata [3], um banco de
dados em cobertura do territério brasileiro, que inclui o
Modelo Digital de Elevacdo (MDE) formado a partir dos
dados SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) e dados
geomorfométricos locais derivados. A area de estudo foi
coberta por 80 quadriculas (1° latitude x 1,5° longitude cada)
que foram concatenadas e subamostradas para resolucdo de
3 arco-segundos em plano continuo de 14.400 colunas e
12.000 linhas. Todas as operagGes e analises de dados foram
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realizadas com recursos do TerrSet [4]. Saidas graficas
como mapas e transectos foram produzidos com o Global
Mapper [5].

O procedimento elaborado se inicia com a construcéo da
superficie do fundo do vale, a partir de amostras de elevacao
em pontos identificados na cota minima regional (Figura 2).
A selecdo dos pontos foi feita com base em analise visual,
em que se localizaram areas de drenagem entre as feigdes de
deposicao das planicies.
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Figura 2. Distribuicéo dos pontos amostrados para construgdo da superficie do fundo dos vales, com detalhe de sua sele¢éo sobre os

dados SRTM.

Os pontos cotados foram submetidos a espacializacéo
por expansdo do valor da amostra mais proxima (semelhante
a poligonalizagdo de Thiessen) aos pixels de mesma
geometria (linhas, colunas e resolucdo) do MDE. A
superficie formada foi posteriormente suavizada com
aplicacdo repetida de filtro média para eliminar os
gradientes abruptos nas fronteiras entre poligonos de cotas
distintas. A superficie de residuos, que constitui a expressao
topogréfica exclusiva das feicdes de deposi¢do das planicies,
foi obtida subtraindo-se a superficie do fundo dos vales do
MDE original.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores obtidos correspondem a uma medida da altura
das fei¢des que se sobressaem em relagdo ao nivel do vale.
Os valores atingiram um maximo de 30m, que é uma altura
compativel com a vegetacdo de floresta ombrofila densa,
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mas os resultados ndo mostraram artefatos evidentes de
efeito dossel [6]. Ao contrério, as variagOes evidenciadas em
detalhe mostram-se reconheciveis como fei¢cBes de
deposicdo, sem que houvesse observagdes de outra natureza.

Com e excecdo de lagos e depressbes (de altura
naturalmente nula), feicGes de um mesmo tipo apresentaram
também variacdo de altura, revelando condicfes diferentes
de formagdo, como no exemplo dos diques marginais
apresentados na Figura 3. Assim como essas informaces de
detalhe, os resultados permitiram observar arranjos entre as
feicBes de planicie em diferentes padrbes, considerando
tanto aspectos planimétricos (topologia, composic¢éo,
textura, densidade etc.) como a propria altura. Tais padrfes
se distribuem organizados em subregides das areas de
planicie em arranjos e estruturas muito sugestivas do ponto
de vista da formagdo geoldgica (Figura 3). Neste exemplo,
no encontro entre os rios Jurua e Solimdes, o setores
evidenciados por padrBes de altura x densidade de diques
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sugerem um grande bloco subsidente no centro desta
confluéncia. Conforme se modifica a escala de observagédo
de um mesmo vale, as planicies apresentam setores de
padrGes contrastantes em diferentes niveis de complexidade,
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numa evidéncia de que rupturas na dindmica de
desenvolvimento dos rios da Amazonia central [7] tenham
ocorrido de maneira distribuida em diferentes tempos na
cronologia de sua formacéo.

altura (m)

Figura 3. Detalhe dos resultados de altura para a confluéncia dos Rios Jurud e Solimdes, regido de Mamiraud e Amang, com
diferentes alturas entre diversos elementos do relevo deposicional das areas de planicie.

Em escalas mais gerais, as varia¢Oes regionais de altura
prevalecem sobre a percepcdo de elementos do relevo de
planicie e de seus padrGes de combinagdo. Para ampliar a
sintese dessas observagdes, pode-se usar intervalos de altura
convenientemente escolhidos para interpretacdes mais
especificas. Para apreciacdo geral dos resultados, o0s
intervalos delimitados pelas alturas de 4m, 12m e 19m
permitiram comparages descritivas de contraste regional
entre os diferentes rios (Figura 4).

Entre as observagdes decorrentes, é notavel a prevaléncia
de alturas nulas ou muito baixas quanto menores sdo 0s
vales, como regra. Esta observacdo evidencia o
desenvolvimento da altura das feicdes de deposicdo em
concomitancia com o proprio desenvolvimento da planicie,
ao longo do qual os rios promovem o acimulo gradual de
sedimentos enquando promovem o rebaixamento do nivel
de base. Com base nisso, podemos associar o predominio de
altura regional baixa ou nula & incipiéncia do
desenvolvimento dessas planicies e, plausivelmente, a sua
jovialidade. Valida para os extremos, esta correlacdo
comporta variagdes ocasionais entre planicies equivalentes
de tamanho intermediario, o que entdo sugere diferencas de
singularidades ocorridas na dindmica de sua evolucdo
(Figura 4).
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Entre os rios de maior expressdo da altura de suas
feicdes deposicionais, as diferencas observadas devem ser
associadas a génese e evolugdo das planicies, que denotam
estilos distintos de sedimentagdo. Um exemplo notavel é
fornecido pelos rios Purus e Madeira, cujas diferengas nesse
sentido se contrapdem a um conjunto de semelhangas:
correm na mesma dire¢do, sdo proximos, compartilham um
mesmo interflivio, sdo igualmente assimétricos (afluentes
da margem esquerda menores que 0s da margem direita) e
tém tamanho compativel. Mas as diferengas sdo evidentes
desde o tracado planimétrico desses rios, em que o rio Purus
é meandrante, com muitos lagos de meandro abandonados,
enquanto o rio Madeira apresenta trechos mais retilineos e
com curvas em angulo, indicando um forte controle
estrutural. O mapeamento da altura acrescentou mais
elementos de contraste e independentes das observacbes
planimétricas, evidenciando que o rio Madeira corre
relativamente confinado em canais ajustados entre feicfes
deposicionais relativamente altas de sua planicie, sobretudo
barras e antigos terracos. Em contraste, o rio Purus tem toda
a area de sua planicie dominada por depésitos de pequena
altura, compostos especificamente de diques baixos em
padrdo de elementos curvilineos em textura fina (numa
inspecédo detalhada), de uma borda a outra (Figura 4).
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Figura 3. Altura regional das planicies da Amazdnia central, no entorno dos rios Purus e Madeira. Rios de ordem inferior
apresentam auséncia de feigdes acima de 4m. Diferencas de distribuicdo de altura entre os rios principais denotam estilos distintos

de desenvolvimento de suas planicies.
4. CONCLUSOES

A altura das feigcBes deposicionais constituiu o dado basico
para caracterizacdo do relevo das planicies da Amazbnia
central. Os resultados mostraram-se passiveis de exploracao
sob abordagens diferentes de acordo com a escala de
observacdo e analise. Desde escalas detalhadas até
regionais, respectivamente, os dados realcam de feicOes
elementares e suas caracteristicas altimétricas, passando por
padrdes de suas combinagBes ao longo dos vales, até a
sintese geral de caracterizagdo das planicies, que permitem
comparagfes entre rios distintos. As perspectivas de
utilizacdo destes dados para classificagdo e mapeamento
devem considerar a necessidade de se estabelecerem
unidades regionais de planicies (subareas) para integracdo
qualitativa e quantitativa dos valores locais de altura.
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