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REsumo

A antropizacdo do estado de Rondonia vem se
intensificando desde a década de 80, cuja taxa de
desflorestamento foi de aproximadamente 32% nos ultimos
18 anos. Diante disso, com uso de dados de sensoriamento
remoto, o objetivo do trabalho foi quantificar o
desmatamento no Projeto de Assentamento (PA) Igarapé
Azul, estado de Rondonia, em um espago temporal de 14
anos. Para isso foi utilizado classificador
ndo-supervisionado “K-means” implementado no Google
Earth Engine, para quantificar as areas de floresta (AF),
consolidada (AC), desmatada (AD) e regenerada (AR). A
estimativa de area de floresta para o ano de 2008 foi de
6.535 ha e de 4.081 ha para area consolidada, ja em 2022
observou-se uma perda de 5.038 ha da classe AF,
correspondendo a 14,11% da area total do PA. Os resultados
indicam que mesmo apods a publicagdo do Novo Codigo
Florestal o desmatamento continuou avangando.

Palavras-chave — Reserva Legal, sensoriamento
remoto, google earth engine, projeto de assentamento.

ABSTRACT

The anthropization of the state of Rondonia has been
intensifying since the 80s, whose deforestation rate was
approximately 32% in the last 18 years. Therefore, using
remote sensing data, the objective of this work was to
quantify deforestation in the Igarapé Azul Settlement Project
(PA) in the state of Rondoénia, over a period of 14 years. For
this, an unsupervised classifier “K-means” implemented in
Google Earth Engine was used to quantify the areas of
forest (AF), consolidated (AC), deforested (AD) and
regenerated (AR). The estimated forest area for 2008 was
6,535 ha and 4,081 ha for the consolidated area, while in
2022 there was a loss of 5,038 ha of class AF,
corresponding to 14.11% of the total area of the PA. The
results indicate that even after the publication of the New
Forest Code, deforestation continued to advance.

Key words — Legal Reserve, remote sensing, google
earth engine, settlement project.
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1. INTRODUCAO

A conversdo de florestas naturais para areas de
agricultura e pastagem no estado de Rondonia vem se
intensificando desde meados da década de 80. E a principal
causa foram os grandes incentivos politicos para que
ocorresse a rapida supressdo, objetivando a expansdo do
desenvolvimento econdémico e exploragdo de recursos
minerais ndo renovaveis na regiao [1].

A taxa de desmatamento da Amazonia Legal no periodo
de 1988 a 2021 foi de 64.631,00 km?. E em Rondoénia, no
periodo de 2020/21 foi constatado um aumento da taxa de
desflorestamento de aproximadamente 32 % nos tltimos 18
anos [2, 3, 4]. Pensando no cendrio atual, alguns autores ja
discutem as graves consequéncias que a reducdo da
cobertura vegetal pode acarretar ao meio ambiente, como
mudancas nos fluxos dos ciclos biogeoquimicos e
atmosféricos provocando aumento da temperatura e reducéo
da precipitagao [1, 3].

O sensoriamento remoto ¢ uma ferramenta que permite
o acompanhamento da evoluc¢do e velocidade da dindmica
de uso e ocupagdo do solo em diversas regide, mas ainda
sdo poucos estudos que abordam os impactos ambientais e
econdmicos causados pelo efeito da conversdo da vegetagdo
natural em areas de projetos de assentamentos (PAs) para
uso agropecuario [5]. Rondodnia, apresenta cerca de 26% de
sua area coberta por projetos de assentamentos (PA), que
somam hoje 222 PAs distribuidos em 45 municipios do
estado [6]. Portanto, com o objetivo de contribuir com a
discussdo sobre a dindmica do desmatamento em
assentamentos rurais na Amazonia, esse estudo objetivou
quantificar o desmatamento do PA Igarapé Azul, estado de
Rondbnia, em um espaco temporal de 14 anos (2008 e
2022).

2. MATERIAL E METODOS

Localizado no municipio de Nova Mamor¢, na latitude
10°5.716'S e longitude 64°52.719'W, ao norte do estado de
Rondonia, a area de estudo compreende o Projeto de
Assentamento Igarapé Azul, criado em 05/02/2002 pela
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portaria n°® 0056, com dimensdo territorial de 10.616 ha,
beneficiando aproximadamente 200 familias (Figura 1).
Regido de clima “Am” na classifica¢dao de Koppen [7].

Para a execucdo do trabalho foi utilizado o arquivo
vetorial do PA, adquirido diretamente da base do Instituto
Nacional de Reforma Agraria (INCRA) [6] e imagens dos
sensores Thematic Mapper (TM, satélite LANDSAT 5) e
Operational Land Imager 2 (OLI2 - satélite LANDSAT 9),
pela plataforma de computagdo em nuvem Google Earth
Engine (GEE), correspondente as datas de 03/07/2008 e
02/07/2022, orbita/ponto 233/067, bandas da regido do
visivel (RED, GREEN e BLUE), infravermelho préximo
(NIR) e infravermelho de ondas curtas (SWIR 1 e 2),
resolucdo espacial de 30 m.
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Figura 1. Localizac¢iio da area de estudo, e pontos de
controle para avaliacio da acuricia do classificador.

A classificagdo das imagens foi realizada utilizando o
classificador ndo-supervisionado “K-means” implementado
no GEE [8], para os anos de 2008 e 2022. Apos
classificacao, foi realizada uma reclassificacdo com objetivo
de reduzir os clusters para as classes area de floresta (AF) e
area consolidada (AC) (area de uso alternativo do solo
preexistente a 22 de julho de 2008) (Figura 2A).

A analise da cobertura florestal de 2008 para 2022 foi
realizada por meio de uma algebra de mapas entre as duas
classificagdes para gerar ¢ quantificar o total de area
desmatada (AD) (desmatamento realizado apds 22 de julho
de 2008) e area regenerada (AR) (Figura 2B). Os mapas
tematicos finais foram elaborados com uso do sistema de
informacao geografica QGIS (Figura 2C).

Para avaliar a acuracia da classificagdo foram criados
30 pontos distribuidos aleatoriamente sobre as imagens na
composicao falsa-cor RGB SWIR/NIR/RED por classe e
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ano (Figura 1). Com isso, pode-se montar a matriz de
confusdo e avaliar o desempenho do classificador.
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Figura 2. Procedimento metodologico da pesquisa.

Esta metodologia foi elaborada para atender a meta de
desenvolvimento de tecnologias para sistematizagdo,
otimizagdo e automagdo da produgdo de pegas técnicas para
projetos de assentamentos federais do Programa Nacional de
Reforma Agraria (PNRA) e glebas publicas federais no
estado de Rondonia, firmado entre INCRA e IFRO por meio
do Termo de Execucdo Descentralizada, TED
20/2021/DF/SEDE/INCRA-INCRA.

3. RESULTADOS

A estimativa de area de floresta para o ano de 2008 foi de
6.535 ha e para area consolidada 4.081 ha, correspondendo
a 38,44% e 61,56% da area total do PA, respectivamente. Ja
para o ano de 2022 foi estimado um total de 1.498 ha de
area de floresta e 4.045 ha de area consolidada,
correspondendo a um percentual de 14,11% e 38,10%.
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Figura 3. Mapa diagnostico do PA Igarapé Azul.

Diante disso, quando comparado a 2008, pode-se
observar uma taxa de reducdo de 0,34% (36 ha) na area
consolidada no ano de 2022, em ocasido da area que
regenerou (35 ha). Ja a area de floresta sofreu uma redugao
de 47,45% (5.038 ha) da area total ao comparar os dois anos
(Figura 3).

Para o ano de 2008, a acuracia global da classificagao
foi de 93%, com grande parte da confusdo no mapeamento
entre as classes de areas consolidada e floresta (Tabela 1). J&
para 2022, a acurdcia global foi de 97% (Tabela 2). Diante
disso, observa-se que o classificador apresentou bom
desempenho na disting@o das classes analisadas.

Verdade de campo

Classes
AF AC Total
AF 29 (97%) 1 (3%) 30
AC 3 (10%) 27 (90%) 30
Total 32 28 60

Tabela 1. Matriz de confusio da classificacao nao
supervisionada de 2008.

Verdade de campo

Classes
AF AC Total
AF 30 (100%) 0 (0%) 30
AC 2 (7%) 28 (93%) 30
Total 32 28 60

Tabela 2. Matriz de confusiao da classificacao nao
supervisionada de 2022.
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4. DISCUSSAO

Os resultados encontrados indicam que em 2008 o PA
Igarapé Azul possuia maior percentual de areas florestadas,
sugerindo uma observancia dos percentuais de reserva legal
(RL) exigidos por lei. No entanto, essa classe foi
amplamente convertida para exploragdo, principalmente
pela pecuaria, resultando nos valores de desmatamento
observados no estudo.

Nova Mamoré, atualmente, ¢ um dos municipios com
as maiores taxas de desmatamento do estado, contribuindo
para que Rondonia fique entre os estados com maior indice
de remocdo de florestas naturais nos ultimos anos [9]. Os
programas de monitoramento da cobertura florestal trazem
estatisticas de supressdo da vegetagdo natural, mas nao
mencionam nos relatorios que essas areas mapeadas sao de
desmatamento ilegal, e por exemplo o Projeto PRODES néo
consegue mapear areas menores que 6,25 ha [10].

No periodo de colonizagdo dos PAs em geral, durante
os programas de reforma agraria, o governo realizou o
incentivo a migragdo de familias de outras regides do Brasil,
onde recebiam uma propriedade rural coberta em sua
maioria por vegetagdo natural, com a condi¢do de tornar a
terra produtiva [5]. E por falta de infraestrutura,
acompanhamento ¢ planejamento ndo houve orientagdo de
como deveria ter sido o uso e ocupagdo do solo, além da
importancia da preservagdo das areas de Reserva Legal (RL)
e preservagdo permanente (APP).

Em 2009 foi criada a Lei n°® 12.187, de 29 de dezembro
de 2009 que institui a Politica Nacional sobre Mudanga do
Clima (PNMC), onde estava previsto conter cerca de 80%
do desmatamento no Brasil até o ano de 2020, e ndo foi o
que ocorreu na pratica [11]. Apesar do Cddigo Florestal ter
sido instituido pela Lei n®4.771, de 15 de setembro de 1965
em meados da década de 60 prevendo a conservacdo das
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areas de floresta, incentivos politicos para a abertura e
obtengdo de “novas terras” seguiam caminho contrario, por
conta da rapida expansdo do setor agricola e alto
crescimento da taxa populacional [4].

Em 2008 sugiram algumas politicas limitando a
liberagdo de crédito agricola para areas que continham
desmatamento ilegal, provocando redu¢do na taxa de
desmatamento. S6 que em 2012, com o surgimento do Novo
Codigo Florestal (Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012)
[12], cuja lei foi erroneamente interpretada por muitos como
sendo um ato normativo que veio para afrouxar o rigor ao
cuidado com as florestas, especialmente na Amazonia, e
com a disparada dos pregos das commodities agricolas, fez
com que os produtores rurais intensificassem a abertura de
terras para uso agropecudrio, como observado por [13].

Em virtude disso, em 2016 foi aprovada a Lei
Complementar n° 892 [14] para fins de regularizacdo da RL
de imoéveis rurais que possuiam percentuais inferiores ao
previsto no artigo do 12 do Novo Codigo Florestal [12]. Isto
¢, obrigatoriamente os produtores, independente do tamanho
do imével rural, devem recompor as areas de RL com os
percentuais minimos previstos na legislagdo vigente. Diante
disso, apesar de constar nos resultados que houve areas
regeneradas entre 2008 e 2022, o percentual ainda ¢é
extremamente baixo quando comparado a porcentagem de
floresta removida apos 22 de julho de 2008.

5. CONCLUSOES

Os resultados indicam que mesmo ap6s publicagdo do Novo
Cddigo Florestal, em 2012, e diante do risco de perder a
posse da parcela rural devido a n3o manutengdo da
regularidade ambiental, que configura uma das fungdes
sociais do lote, tais fatos ndo foram suficientes para impedir
a supressao das florestas no projeto de assentamento.
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