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Abstract: The present study had as objective to analyze ef@rebtation of forest with images of the satedlite
Landsat 5 and Landsat 8, with temporal differerfceQoyears. In order to generate the deforestatiaps of the
city of Alta Floresta-MT, the software SPRING 5.4vaAs used in obtaining NDVI to better charactetize
forest and exposed soil areas. Pre-processing isasdane in the images as atmospheric, radiomatnit
geometric correction to minimize atmospheric effdtiat could interfere in the results. The useiroétseries
showed clear and satisfactory results with goodrinftion regarding the deforested area for urbattdgeal
expansion. After the elaboration of maps by Vedgmtalndex, it was realized by ArcGIS 10.1. the cédtion
for estimating the green area in the municipalitydach of the years studied. The result showsthieatlearing
of vegetation is gradual over the ten years angitbeshe decree of law against these actions, treestill
considerable plant suppression, however, the ity lreen working with environmental projects to gaité
deforestation and improve living conditions of thhabitants and thus keep out of the list of mypatties that
most deforest in the State. An overlay map was pispared for the years 2005-2015 where it wasilplest®
estimate the loss of vegetation by approximateB &%,

Palavras-Chave:céalculo, mapa, satélites, sobreposi¢éo, solo eapsspresséo florestal.

1. Introducéo

A Amazobnia Legal € a maior expressao continuaatedta tropical mida do mundo
em termos de cobertura vegetal e biodiversidadde$natamento na Amazodnia é um dos
temas mais comentados da atualidade principalnpemtpesquisadores e pelo poder publico,
buscando politicas que visam combater esse propesaananter a grande biodiversidade de
fauna e flora da regiéo.

Para garantir um controle do desmatamento, o Unhstitlacional de Pesquisas Espacial
realiza desde 1988 o monitoramento dessas aresm@dems com o uso do projeto PRODES
(INPE, 2010).

Segundo dados apontados pelo Instituto do Homeneie Mmbiente da Amazoénia
(Imazon), o desmatamento no Estado do Mato Grge®sentou um aumento extremamente
significativo comparado ao ano de 2015 nos mesésveeeiro e marco. Perante o Sistema de
Alerta de Desmatamento (SAD), o que era uma are@0dar’ no mesmo periodo do ano
anterior, passou a ser um total de 17Z km 2016. As consequéncias que o desmatamento
pode acarretar sdo conhecidas mundialmente e dabate forma que os paises encontrem
meios de mitigarem esses problemas. No Brasilrdet que é conhecido como Portal da
Amazonia, alguns municipios apresentam indicesadta/de desmatamento.
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Com a necessidade de monitoramento das areasrdstdl® proibidas de desmate, faz-
se uso de sistemas de informacdes geograficas (BiGerem importantes quando se tratam
de informagdes espaciais precisas, armazenamermtadds e outras informacgdes de elevado
valor (AMARAL et al., 2008).

A aplicacdo do sensoriamento remoto nesta aredicaubdd modo que seja possivel
avaliar quais areas estao sendo exploradas ileg@mem que periodo do ano houve maior
extensdo de area derrubada ou se determinada qutagei rural encontra-se nas
conformidades da legislacéo florestal.

O NDVI (Normalized Difference Vegetation Indeéxum indice de vegetacdo que tem
sido utilizado principalmente na area ambientals gmermite fazer analises da cobertura
vegetal da area que se deseja realizar o estudogB8eientese da pela diferenca de
reflectancia da banda do infra vermelho proximo eefeectéancia da banda do vermelho
dividido pela soma das duas refletancias. O ind&evegetacdo obtido varia entre -1 e 1
(SOUZA, 2011).

Diante do exposto acima o presente trabalho tews abjetivo extrair informacdes das
imagens para comparar através do indice de vegelig®| as mudancas como a supressao
vegetal ao longo de 10 anos, tendo como baseaealiasaicos através doftwareSPRING
5.4.1 e a realizacdo do calculo, sendo as imagatias peloEarth Explorere Catalogo do
INPE.

2. Material e Métodos
2.1. Area de Estudo

O estudo foi realizado no Norte do Estado de Matus&, Brasil, no municipio de Alta
Floresta onde este se encontra na zona que cordprpen Portal da Amazoénia. A cidade se
localiza a 830 km da capital, Cuiaba, apresentaextensdo territorial de 8.947 km
temperatura média de 29° C, com coordenadas gesagd® 02’ 29” L a 11° 15’ 45” de
Latitude Sul e 54° 44’ 55” a 58° 45’ 10” Latitudesde. O nimero da populacdo é estimado
em 49.233 habitantes (IBGE, 2009).

De acordo com a classificacdo de Koppen-Geigerlimacdo municipio de Alta
Floresta (Figura 1) foi classificado como Aw, clitmapical com estacao seca de inverno, de
4 a 5 meses secos. O solo da é&rea foi classificadio ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO distréfico (IBGE, 2009).
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Figura 1. Area de Estudo, Alta Floresta-MT.
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2.2. Obtencédo das Imagens

Foram necessarias duas imagens de satélite paocammosaico da area de Alta
Floresta para cada ano, totalizando dez imagendizaddto a Equacdo 1, as bandas
necessarias para realizacado do processo foram Bamaka corresponde a banda do vermelho
(V) e banda 4 que corresponde a banda do Infra &lboPréximo (IVP), para o sensor TM.
Para o sensor OLI, foram as bandas 4 (vermelhahdab5 (infra vermelho préximo).

Equacdo 1: Céalculo para obtencdo dos valores deeinde vegetacdo por diferenca
normalizada.
(IVP =V)

NDVI =— <
(IVP + V)

A analise foi feita com os anos de 2005, 200792Q011 e 2015. As imagens do ano
de 2005 a 2011 foram obtidas do satélite Landss¢risor TM, enquanto que de 2015 foram
do Landsat 8, sensor OLI, onde buscou-se obtenagens nos meses com menos presenca
de nuvens na regidao, de Julho a Agosto (Tabela 1).

Precedendo a elaboracdo do mosaico, foi feita re@@y geométrica com o intuito de
minimizar os efeitos atmosféricos na radiancia izalleos dados multitemporais na mesma
escala radiométrica. O georreferenciamento dasensaépi feito por projecdo cartografica
sistemadJniversal Transversal MercatqtJTM) e o Datum WGS-84, 21 South.

Elaborou-se um mosaico a partir das imagens qaenfadquiridas n&arth Explorer,
http://earthexplorer.usgs.gow, do catalogo do INPEttp://www.dqgi.inpe.br/CDSRApés a
realizacdo do mosaico as imagens foram procesgmiaseio dosoftwareSPRING 5.4.1.
realizando-se o NDVI e fatiamento (realce dos gixel

Ao final do processo de NDVI as imagens foramdfammadas no formato GeoTiff
para quantificacdo da area de vegetacdo em hacadaaano, utilizando softwareArcGIS
10.1.

Tabela 1. Dados da obtencédo das imagens.

Orbita/Ponto
Sensor  Ano 227/067 228/067
Data (dia/més)
2005 19/09 24/07
™ 2007 21/06 15/08
2009 28/07 03/07
2011 03/08 03/07
OLlI 2015 17/10 08/10

3. Resultados e Discusséao

Ao analisar as imagens da figura 2 com os dadadazbtle NDVI, pode-se observar a
reducdo da vegetacdo em partes do municipio e a@ontensolo exposto por conta da
expansao territorial urbana. Nota-se que areas ant#s era cobertura vegetal, se tornaram
possiveis areas agricolas ou de pecuaria também.

Outro ponto passivel de observacao € que no a6 ano seguinte ao decreto da lei
de n° 6.514/2008, tratando-se da figura 2, ndo doesucio significativa no desmatamento
no municipio de Alta Floresta mesmo que o intuito ldi fosse os proprietarios rurais
reduzirem a supressao, preservarem ou reflorestsuamareas verdes.
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Figura 2. Distribuicdo espacial das areas de flasamapeadas por meio do indice de
vegetacao.

Partindo das imagens na Figura 2, p6de-se caleatahectare (ha) o quanto de area
verde havia em cada um dos anos estudados (Fiju@s 3esultados obtidos por Quirgb
al. (2013) que quantificou a mudanca na cobertura akgétavés de analise temporal com
diferentes indices de vegetacdo, sendo o NDVI mdoeéimais satisfatério e com bons
resultados, indicou que 28,18 ha da sua area swifiefieréncias antrépicas. Para Barbeka
al. (2014), os resultados demonstraram variacfes nolN@ka o municipio de Teresina-PlI,

destacando a expansao urbana provocando retiradabeetura vegetal ligada as atividades
do setor imobiliario.
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Figura 3. Estimativa da Area de Vegetacdo Quaatificoor Ano, Alta Floresta-MT.
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Na figura 3 € perceptivel que houve reducéo grealae Floresta Nativa durante os dez
anos. Apesar dos numeros apresentarem diminuicatoesata, mesmo com as ilegalidades
existentes provindas de proprietérios rurais, nmagtas, etc., 0 combate a derrubada ilegal de
florestas vem atuando com eficacia nos ultimos anas recentes. Pesquisas de 6rgaos
ambientais apontam que Alta Floresta de 2014 [&t& 2onseguiu vir se retirando da lista de
municipios que mais desmatam no Estado.

Com a sobreposicéo de mapas dos anos 2005 e 20Figura 4, nota-se o quanto de
solo exposto havia no primeiro ano e quanto aunuegno solo exposto no ultimo, bem como
se percebe o que havia e o que ha de vegetacacalealado que de 2005 para 2015 o
municipio de Alta Florestal reduziu sua éarea veetimada em 95.754,15 ha ou
aproximadamente 958 Km

10°0°0"S
1

T
10°0°0"S

Legenda

_ Solo exposto em 2005
- Vegetagdo Nativa
0510 20 30 40

N . Km Solo ezposto atual

Figura 4. Classificacao final de solo exposto est@gfio entre 2005 e 2015.

4. Conclusao

Os resultados obtidos pelo indice de vegetacaonf@aisfatorios ao mostrar que o
desmatamento foi minimizado no decorrer dos anlusfatd da conscientizacdo da Prefeitura
juntamente com o Ministério do Meio Ambiente, dedmoque elaboraram projetos de
reflorestamento, como o Projeto Olhos d’Agua elizaado o CAR (Cadastro Ambiental
Rural) nas propriedades rurais que se encontrawagulares perante a legislagéo florestal.
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