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Abstract. The environmental concerns resulting from the essaf land occupation in the Amazon have led the
Brazilian Federal Government to implement actiansdmbat and monitor the deforestation in the megieer
the last decades. In 2011, TerraClass Project maateéd, a partnership between Embrapa and INRh, tive
objective of mapping and monitoring the land use kamd cover in the deforested portion of the Lelgalazon,
and thereby promoting a broader understandingeotthirent regional situation. The objective of ttisdy was
to compare the 2004 and 2014 mappings producecchpClass and to identify and quantify the majanges
in land use and land cover occurred in the Northesggon of Mato Grosso, the State's most recentualtural
frontier. The results have shown that in the penbden years there were significant land use clang the
studied region. The thematic class that more exgédintten years was Annual Agriculture, whose tatah grew
263%, mainly occupying the pasturelands, an evigaridhe process of change from the livestock pctidn
system to the intensive agricultural productiorteysin the region. Although the region have logiragimately
4,000 square kilometers of forests over ten ydhesresults also indicated a sharp fall in defatést in 2004
and 2014, in response to the actions of deforestagiduction in the Amazon implemented during tbeds.

Palavras-chave:remote sensing, TerraClass, mapping, sensoriamemioto, mapeamento.

1. Introducéo

A politica de ocupacdo da Amazodnia, iniciada pewegno militar a partir de meados da
década de 60, instituiu as bases iniciais paraaaatia integracdo nacional, econémica e
espacial. Estimulada por uma doutrina de segurama¢ional, essa politica de ocupacdo
desencadeou a implantacdo de um grande projet@dernizacao da Amazdnia, que incluiu o
desenvolvimento de um plano para a construcdo aledgs eixos viarios na regido, além de
programas para a distribuicdo de terras, cujosfioegreos eram, preferencialmente, grandes
grupos empresariais com principal interesse ngawiale gado (Becker, 2005). Esta politica
compreendeu, ainda, a implantacdo de grandes gsoj@¢ mineracdo, de exploracdo
madeireira, além do estabelecimento de agrovilassentamentos que atrairam inumeros
contingentes de migrantes para a regiao.

Desde o inicio da década de 80, o desenvolvimeatexpansao da atividade agropecuaria
de grande escala reforcam o historico da politicaraa nacional e a consequente exploséao das
taxas dos desflorestamentos. Neste sentido, adatanss consequéncias da ocupacéo
acelerada e desordenada, fruto de suas proprigicg®para a Amazonia, o Governo Federal
resolveu limitar e reduzir os incentivos a ocupagaaegiao (Margulis, 2004). No entanto,
mesmo apdés a reducdo dos subsidios governamepiisistiram as altas taxas de
desflorestamentos na Amazonia, decorrentes dosinf@mocesso de formacao de grandes éreas
de pastagem para especulacdo com o valor da keaen6ide, 1993; Reydon, 2001).

As preocupacdes ambientais decorrentes do prodeseoupacdo da terra na Amazodnia
levaram o Governo Federal a criar, em 1988, o Rrdie Monitoramento do Desmatamento na
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Amazoénia Legal por Satélite (PRODES), coordenado pestituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), com a misséo de calcular, anudgbna taxa de desmatamento para toda
Amazoénia Legal brasileira por meio do sensoriameatooto (Camara et al., 2006; INPE,
2016b). No entanto, a auséncia de informacdes sohdentificacdo dos principais usos e
coberturas da terra presentes nas areas desfttaestda Amazbnia estimularam
guestionamentos da sociedade sobre quais eramiraspais vetores condicionantes do
desmatamento na regidao, levando o governo a demaigalificacdo dos dados do PRODES.
Assim, teve origem o Projeto TerraClass, uma paeeeatre o INPE e Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), com o objetivandpear e monitorar o uso e a cobertura
da terra na porcao desflorestada da Amazonia leegalm iSso, promover uma compreensao
mais ampla da situacao regional atual (Coutinkad.e2013).

O carater sistematico dos mapeamentos do Projetadlass tem permitido ndo apenas
aprimorar o conhecimento sobre o uso e coberturierda na Amazonia, como também o
desenvolvimento de analises sobre os processoamgcéio de usos que tém ocorrido ao longo
do tempo. A partir dos mapas pode-se inferir, p@nglo, quais 0s principais usos que se
estabelecem logo apés o corte raso da floresta,cbem as principais transicdes de uso nas
areas ja antropizadas, sobretudo aquelas que emvolgrocessos de intensificacédo
agropecuaria.

O objetivo deste estudo foi identificar e quanéifias mudancas do uso e cobertura da terra
gue ocorreram no estado de Mato Grosso, num pededdez anos, especificamente na
mesorregido Nordeste Mato-grossense, considerasdonapeamentos de 2004 e 2014 do
Projeto TerraClass.

2. Material e Métodos
A analise foi realizada na mesorregiao Nordeststimdo de Mato Grosso, compreendendo
uma area de 177.311 km?, conforme ilustra a Figjura
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Figura 1. Area de estudo: mesorregido Nordeste Mato-grosseagporcao leste do estado.
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Ainda de acordo com a Figura 1, a area de estuglolmmuma por¢cao de dominio florestal
(46%), que representa a regido observada pelodmagPRODES, e uma por¢do de dominio
nao-florestal (54%), representada principalmenteapeas do bioma Cerrado.

Foram utilizados os mapas de uso e cobertura dades anos de 2004 e 2014 produzidos
pelo Projeto TerraClass, em formasster, disponibilizados na pagina do Centro Regional da
Amazoénia (INPE, 2016a). Os mapas foram produzidmsescala 1:100.000 e fornecem
informacdes sobre 0 uso e a cobertura da terraneas desflorestadas da Amazénia Legal a
partir de imagens de satélites submetidas a difsdipos de processamento e analises, de
acordo com as caracteristicas de cada classe tamétisente no projeto (Almeida et al., 2016;
Coutinho et al., 2013).

Algumas classes originais do Projeto foram agrupg@daa que se pudesse realizar uma
analise das mudancas de uso e cobertura maisicigindis. Assim, foram consideradas neste
estudo as classes Agricultura Anual, Pastagem, tde@i@ Secundaria, Floresta,
Desflorestamento, Ndo Observado, Outros, Area UWrleahao-Floresta. A classe Pastagem
inclui as quatro classes originais desse uso maggsedo TerraClass (Pasto Limpo, Pasto Sujo,
Pasto com Regeneragdo e Pasto com Solo Expostd. cldsse original Outros foram
adicionados os temas Reflorestamento, Mineracaosaido de Ocupacédo. Para o calculo da
area das classes e suas transi¢cfes, os arqastasforam vetorizados e reprojetados para a
Projecéo de Albers.

A area de estudo engloba alguns polos de prodweg@aa e agricola, como o encontrado
na regiao do municipio de Queréncia. Nos Ultimasaa regido tem passado por processos de
transicdo entre o sistema de producdo pecuériaetsdo de corte, para os sistemas de
producdo agricola, mais especificamente graosrasfitcomo as culturas da soja, milho e
algoddo. A Figura 2 mostra duas fotos na regida@Queréncia-MT em recente processo de
preparo da terra para a entrada da agriculturareas @e pastagem, representando exemplos
de transig&o entre esses dois usos.

Figura 2. Areas de transic&o entre pastagem e agricultwral ama regido de Queréncia-MT.

No célculo da frequéncia relativa das classes eta can dos anos analisados, foram
excluidas as areas de dominio nao-florestal (54%efmrregido Nordeste Mato-grossense), as
quais ndo sao consideradas pelo programa PRODHES, @grtanto, ndo sao observadas pelo
Projeto TerraClass. Todos os processamentos faalmados por meio do software ArcGIS.

3. Resultados e Discusséo

A Figura 3 apresenta os mapas de uso e cobertueardalos anos 2004 e 2014 e o mapa
das dinamicas entre classes que ocorreram nesed@earnde é possivel identificar em quais
regides se deram tais transicoes. Os detalhes dpasmlustram algumas dindmicas que
ocorreram entre as classes Pastagem (2004) e AgracAnual (2014).
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Figura 3. Mapas de uso e cobertura da terra de 2004 (A)Lé gB) e mapa da dinamica de
classes entre esses anos (C) na mesorregido NohMatt-grossense.

A Tabela 1 apresenta as areas e frequéncias das<lde uso e cobertura da terra na regiao
estudada nos anos 2004 e 2014, excluindo-se as deedominio ndo florestal. Durante o
periodo foi possivel constatar que a regido peptrico mais de 4 mil km2 de florestas,
reduzindo cerca de 5% a participacao relativa deatse na mesorregido Nordeste Mato-
grossense, nas areas de dominio florestal.

Tabela 1.Area e porcentagem das classes de uso e cobégtteera nos anos de 2004 e 2014
na mesorregido Nordeste do Mato Grosso.

Classe tematica / Ano % 2004 % 2014
Area (km2) % Area (km2) %
Agricultura Anual 2.482,G 3,04 9.023,0 11,06
Pastagens 29.033,6 35,60 25.167,8 30,85
Vegetacdo Secundaria 2.261,8 2,78 4.926,7 6,04
Floresta 44.764,3 54,88 40.743,4 49,56
Desflorestamento 1.722]1 2,11 118,2 0,14
Nao Observado 389,1 0,48 257,9 0,32
Outros 882,4 1,08 1.275,4 1,56
Area Urbana 20,6 0,03 49,5 0,06
Total (*) 81.562 100 81.562 100

(*) Nao inclui areas de dominio néo florestal.

Os resultados também mostraram que no periodosadalihouve algumas mudancas
significativas nas frequéncias relativas das ctasswaticas consideradas, o que evidencia que
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a regido estudada tem passado por intensos preagsshnamica de uso e cobertura da terra
nos ultimos anos. A Agricultura Anual foi a clagpee mais cresceu em termos relativos e
absolutos, ganhando 6.541 km2 em area, 0 que egpoesum crescimento de 263%. Enquanto
que em 2004 a area de Agricultura Anual represardgpenas 8,5% das areas de pastagens, em
2014 essa relacao saltou para 35%, ou seja, hdmgate um processo de substituicdo da
atividade produtiva na regido, caracterizado petagda importancia da pecuaria e aumento
da agricultura que, certamente, promove alteragibstanciais nos mercados regionais, na
infraestrutura e na dindmica da paisagem. A Figuapresenta um mapa que destaca as areas
de pastagem em 2004 convertidas para a agricaltwa em 2014, em especial nos municipios
de Queréncia, Sao Felix do Araguaia, Bom Jesugdguaia, Ribeirdo Cascalheira e Canarana,
onde este processo tem sido mais intenso.
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Figura 4. Mapa da dinamica do uso da terra entre 2004 e 2014 destaque para a transicao
entre pastagem e agricultura anual, na area ddcestu

Outra classe que apresentou crescimento foi a ¥e@@iSecundaria, que passou de 2,78%
para 6,04%, com um ganho de 2.657 km2 em area.dizsss®e € caracterizada essencialmente
por areas que, ap0s a supressdo total da vegeflagé@stal, encontram-se em processo
avancado de regeneracdo da vegetacao arbustivarbtmea.

A Figura 4 apresenta os valores percentuais deigresto ou retracao da participacao de
cada classe tematica analisada e suas respeatassd® ganho ou perda na regido estudada.
A classe Area Urbana mostrou crescimento acentdado, da expansdo demogréafica nessa
regido do estado nos ultimos anos, embora, em seaisolutos, o0 ganho de areas por esta
classe seja pouco significativo (29 km2).
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Figura 5. Taxas de crescimento e de retracdo e respecteas de ganho ou perda das classes
de uso e cobertura da terra entre 0os anos de 22084ena area de estudo.

Além da Floresta e Pastagens, as classes Deddioresto e Area Ndo Observada também
perderam espaco. Em termos percentuais, a clagsengis reduziu sua participacao foi
Desflorestamento (-93,14%), que representa as dedaleresta que sofreram corte raso no ano
base de cada mapeamento do Projeto TerraClass. @, 2a participacdo dos
desflorestamentos era de 2,11%, passando parasafeid® em 2014. Esta reducado
significativa esta atrelada a ag6es do Governorgkede combate ao desmatamento, sobretudo
por meio do Plano de Acao para Prevencao e Cordm@esmatamento na Amazonia Legal
(PPCDAmM), criado em 2004 (MMA, 2016), bem como arédria da Soja, acordo entre a
sociedade civil, indastria e governo, que resukow impactos positivos na reducdo dos
desflorestamentos para a producao agricola (Rudbéf., 2011). Ja a reducdo das areas néo
observadas esta relacionada a melhoria metodold&dicgprocesso de mapeamento do
TerraClass, uma vez que em 2014 foi consideradoamunto mais amplo de imagens.

Para entender os processos de dinamica entre gldsseorganizada uma matriz de
transicéo, cruzando os resultados das classes @ne22014 (Tabela 2).

Tabela 2.Matriz de transicdo entre as classes de uso etucdeéa terra entre os anos de
2004 e 2014 na area de estudo.

Classes de uso e Area (km?) em 2014
cobertura da terra F D VS P A U 0 NO Total*
F"Z"‘:G)Sta 40.743,4 1182 | 646,1 2.681,4 4536 1,2 @ 67,9 52,6/ 44.764,3
Des‘c'oz‘;tame”tc - - | 1598 9992 5417 13 149 51 17221
Vegetacéao _ _ y
S| secuntaria (vS) 1506,1 570,8 | 1474 03| 349 82| 22618
e Pa?ggem - - | 2.547,820.540,6 5.350,9| 21,2 | 384,6 188,5 29.0346
()
< Agf'cu'zxga Anuall - _ ~ | 122 | 183122861 03 | 03 - | 24820
X
o Area Urbana _ _ _ _ _ 20,6 _ _ 20,6
- )
O(Uct)f)os - - 322 | 672 154 44 7629 04 | 8824
Area N&o
Observada (NO)| - 22,4 | 1257/ 2278 00 101 31 | 3891
Total* 40.743,4 118,2 | 4.926,725.167,8 9.023,0 495 | 1.2756 257,9 | 81.562

(-) Transicdes nao encontradas. (*) Nao inclui sudsadominio nao florestal.
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A diagonal principal apresenta as areas que seivamn constantes entre os dois
mapeamentos (que correspondem a 81,4% do totgl)aato que os valores fora da diagonal
principal apresentam as transicdes entre as classpsriodo (que representaram 18,6% do
total de areas). Pela Tabela 2 é possivel verifizgr a maior parte das novas areas de
Agricultura Anual em 2014 estéo presentes em d@peaem 2004 eram da classe de Pastagem
(5.350,9 km?), o que evidencia o fendbmeno de tcdonsdo sistema de producdo da pecuaria
para o sistema de producdo agricola. Em termosemiei@is, a transicdo Pastagem para
Agricultura Anual € o principal tipo de dindmicacentrado nessa regido (36,19%), conforme
mostra a Figura 6.

[0 Pastagem -> Agricultura Anual
[J Floresta - Pastagem
Pastagem -> Veg. Secundaria
N Desflorestamento - Pastagem
‘ [ Floresta - Veg. Secundaria
[0 Desflorestamento - Agricultura Anual

SlkkS Veg. Secunddaria - Pastagem

81,4% .
| @ Floresta - Agricultura Anual

M Pastagem - Outros
m Agricultura Anual - Pastagem
17,23% ;o
m Desflorestamento - Veg. Secundaria
Sem dindmica ® Com dinamica 18,14% H Veg. Secundaria - Agricultura Anual

Floresta - Desflorestamento

Figura 6. Distribuicdo de frequéncia de areas com e senmdaaéde uso da terra entre 2004 e
2014 (A) e distribuicdo de frequéncia das prindgeansi¢coes entre classes de uso da terra no
mesmo periodo (B) na regido do estudo.

Além de perder espaco para a agricultura intensisgastagens também cederam areas
para a Vegetacdo Secundéria, ja que 2.547,8 kmiraegeste fluxo, o que representou a
terceira mais importante dinamica ocorrida no pkrid7,23%, de acordo com a Figura 6). Por
outro lado, classe Pastagens recebeu areas detdl¢aesegunda dindmica mais importante) e
de desflorestamentos, que juntas cederam 3.68pd&rma%as pastagens.

Os resultados apresentam e quantificam as prirgsaipadancas de uso e cobertura da terra
que ocorreram entre 2004 e 2014 nessa regido aldoesdt Mato Grosso. E possivel evidenciar
processos importantes e com impactos do pontostke social, econdmico e ambiental, como
0 crescimento da participagcdo da agricultura am@nsiva e o aumento das areas de
regeneracao, bem como a significativa reducao defladestamentos ocorridos em 2004 e
2014. No entanto, € importante considerar queesitelo avaliou as principais mudancas de
uso da terra a partir da comparacao entre dois snaga uma diferenca de dez anos e que,
portanto, ndo foram analisadas as mudancas deuesacgrreram ao longo desse periodo. Ou
seja, com base nos dados apresentados, ndo éebadsinar que tais transicbes tenham
ocorrido de forma direta entre uma classe e oftra.caso das transigdes entre Floresta ou
Desflorestamento para a classe Agricultura Anuaj guntas, representaram 6,73% do total das
dindmicas, ou quase mil quildmetros quadrados,nskgas dados da Tabela 2.

Neste sentido, visando um estudo mais detalhade sslprocessos de dinamica do uso e
cobertura da terra na Amazodnia, € necessaria augikecde andlises mais robustas,
considerando um conjunto mais amplo de mapeamdatdsrraClass, de modo a identificar o
historico de transi¢cdes desde o corte raso dastiraté o estabelecimento das atividades
produtivas.
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4. Conclusdes

Este estudo apresentou e quantificou as prinaipagancas de uso e cobertura da terra que
ocorreram entre 2004 e 2014 na mesorregidao Nordéste-grossense, revelando algumas
transi¢cdes significativas. A classe que mais gardgspaco foi Agricultura Anual, cuja area
cresceu 263%, ocupando, principalmente, as arepasiagem e evidenciando o processo de
transicdo do sistema de producéo da pecuaria sstema de producao agricola intensiva que
ocorre na regido. Apesar da regiao ter perdido @onais de 4 mil km2 de florestas ao longo
de dez anos, os resultados também indicaram geedtuada nos desflorestamentos ocorridos
em 2004 e em 2014, em resposta as acfes de coahatesflorestamento na Amazonia
implementadas durante a década de 2000, bem conaunmanto significativo das areas de
regeneracao.

5. Referéncias Bibliograficas

Almeida, C.A.; Coutinho A.C.; Esquerdo, J.C.D.Mda&mi, M.; Venturieri, A.; Diniz, C.G.; Dessay, N.;
Durieux, L.; Gomes, A.R. High spatial resolutiondause and land cover mapping of the Brazilian Lega
Amazon in 2008 using Landsat-5/TM and MODIS datsta Amazonica v. 46, n. 3, p. 291-302, 2016.

Becker, B.K. Geopolitica da Amaz6nia Estudos Avancados, Sdo Paulo, v. 19, n. 53,48672005.

Céamara, G.; Valeriano, D. M.; Soares, JMétodologia para o célculo da taxa anual de desmatgento na
Amazénia Legal 24 p. S&o José dos Campos: Instituto NacionBledguisas Espaciais, 2006.

Coutinho, A. C.; Almeida, C. A.; Venturieri, A.; §serdo, J. C. D. M.; Silva, MJso e cobertura da terra nas
areas desflorestadas da Amazonia Legal: TerraClag908.1. ed. Brasilia-DF, Belém-PA: Embrapa, INPE,
2013. v. 1. 108p.

Fearnside P.M. Deforestation in Brazilian Amazottie effect of population and land tenuéenbio, v. 22,
n.8, p. 537-545, 1993.

INPE (Instituto Nacional de Pesquisas EspaciBiaflos TerraClass 2016a. Disponivel em:
<http://www.inpe.br/cra/projetos_pesquisas/dadosatéass.php>. Acesso em: 01 nov. 2016.

INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaci&is)jeto PRODES - Monitoramento da Floresta Amazdnia
Brasileira por Satélite. 2016b. Disponivel em: <http://www.obt.inpe.br/ges/index.php>. Acesso em: 01 nov.
2016.

Margulis, S.Causas do desmatamento da Amazénia brasileir8rasilia, D.F.: Banco Mundial, 2004. 80 p.

MMA (Ministério do Meio Ambiente)Plano de Prevencéo e Controle do Desmatamento na Ardnia
Legal. 2016. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/flstes/controle-e-prevengdo-do-desmatamento/plano-
de-acdo-para-amazdnia-ppcdam>. Acesso em: 01 Ad6. 2

Reydon, B.P. Agricultura sustentavel — uma aggrada o desenvolvimento de produgéo economicamente
viavel para a Regido Amazénica. In: Romeiro, AReydon, B.P.; Leonardi, M.L.A. (Orgs.Economia do
Meio Ambiente: teoria, politica e a gestéo de espag regionais.Campinas: Instituto de
Economia/Universidade Estadual de Campinas, 2Q09%309.

Rudorff, B.F.T.; Adami, M.; Aguiar, D.A.; Moreirdl.A.; Mello, M.P.; Fabiani, L.; Amaral, D.F.; PireB.M.
The Soy Moratorium in the Amazon Biome MonitoredRgmote Sensing Imagddemote Sensing2011, n. 3,
p. 185-202.

4666



