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Abstract. Geotechnologies are key analysis tools that can be used to discuss environmental and socioeconomic
impacts of human actions on the environment that trigger the degradation processes. The hydrologic cycle has its
dynamics and natural functioning, however, human interventions alter its naturalness. Given this fact, this study
aimed to describe and assess the degradation levels of permanent preservation areas (PPAs) of the watershed of
the family farm, located near the city of Ilha Solteira - SP. For the development work we used the public domain
software SPRING (Georeferenced Information Processing System) in version 5.3, developed by the National
Institute for Space Research (INPE). The delimitation of PPAs is based on the Brazilian environmental legislation,
this demarcation was done through the creation of "buffer" from the drainage network, through the function
SPRING Distances Map. Through the images called Linear Mixing Model processing technique and satellite
image Landsat 8, we evaluated the environmental situation of PPA's, the drainage network of Family Farm,
through the creation of "Thematic letter Level Degradation of Permanent Preservation Area of the Family Farm
Network". The satellite image PLEIADES was also used for the generation of the letter containing the preliminary
image data use and land cover in the study area.

Palavras-chave: a¢Bes pedagogicas planejadas, problematizar, analise espacial

1. Introducéo

A vegetacdo € essencial para a regulacdo dos ciclos biologicos, hidrologicos e
biogeoquimicos, e para a conservacao dos ecossistemas naturais nas bacias hidrograficas, e sua
remocao causa danos irreversiveis a quantidade e qualidade da agua, a saude humana e a
producéo de alimentos (TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI, 2010).Apesar disso, a medida
gue a demanda para 0s seus diversos usos (abastecimento, irrigacdo, geracdo de energia, entre
outros) tem aumentado, as a¢Oes direcionadas para promover mudancas na forma predatéria de
sua utilizacdo, continuam sendo implementadas de maneira consideravelmente timida. Embora
a legislacdo ambiental brasileira seja considerada bastante ampla, alguns fatores tém
contribuido para torna-la pouco agil, dentre esses, destaca-se a deficiéncia em meios e materiais
para apurar com vigor as agressdes ao meio ambiente. Diante desse fato, as metodologias
possiveis de serem implementadas por meio do geoprocessamento, tornam-se alternativas
viaveis para reduzir de maneira significativa as deficiéncias relativas ao cumprimento das leis
pertinentes (NASCIMENTO et al. 2005). Segundo Hott et al. (2005) em paises de dimensdes
continentais, torna-se imprescindivel a representacéo e caracterizacdo das APP em mapas, pois
auxilia no planejamento territorial, na fiscalizacdo e a¢des de campo.

O uso do geoprocessamento na delimitacdo e avaliacdo dessas areas serve de subsidio para
0s instrumentos previstos pelas politicas publicas direta ou indiretamente relacionadas ao meio

5432


mailto:paulab.oliver@hotmail.com
mailto:hrsilva@agr.feis.unesp.br
mailto:cr_willy@hotmail.com
mailto:adribortto@dfq.feis.unesp.br

. 4

Anais do XVIII Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto -SBSR
ISBN: 978-85-17-00088-1

ambiente. Essas técnicas possibilitam o mapeamento e analise de recursos naturais e atividades
humanas, até poucas décadas atras indisponiveis (BUFFON et al. 2011).

Neste contexto o objetivo do presente trabalho € fazer uma avaliacdo da degradagédo dos
rios e APPs do Cinturdo Verde de Ilha Solteira — SP. As informagdes constituidas possibilitam
0 desenvolvimento de metodologias de ensino para educacdo ambiental, as quais podem
valorizar os dados analisados neste trabalho. Com isso espera-se a criagdo de espacos de
discussdo na sala de aula, assim como, com a comunidade escolar no intuito de potencializar a
argumentacdo de alunos e a conscientizagdo da populacdo do cinturdo verde a respeito dos
impactos ambientais.

2. Metodologia de Trabalho
2.1. Area de estudo

O municipio de Ilha Solteira esta localizado no noroeste do Estado de S&o Paulo, na margem
paulista do rio Parand, possui uma populacdo de 25.064 habitantes e apresenta area total de
656,225 km? (IBGE, 2010). O clima da regido, segundo a classificacdo Koppen, é do tipo Aw,
definido como tropical imido de estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno. A temperatura
média anual é de 24,5°C, a precipitacdo é de 1232 mm, distribuida de outubro a abril e a
umidade relativa é de 64,8% (HERNANDEZ et. al., 1995). Essa € uma regido de transi¢éo entre
a vegetacdo do tipo Estacional Semidecidual e Cerrado (SOS MATA ATLANTICA, 2007).

A Figura 1 representa a localizacdo geogréafica da Rede de Drenagem da ETEC na Roga
familiar, area de estudo, no municipio de llha Solteira, SP.

Bresil

7743896.0

401350.0 d:

Figura 1. Localizagdo da &rea de estudo no municipio de Ilha Solteira - SP

Devido a alta suscetibilidade a erosdo dos solos, a ocupacdo dos terrenos marginais aos
cursos d’agua, a destruicdo das matas ciliares e a impermeabiliza¢do do solo, ha elevado
potencial para os problemas de drenagem, de assoreamento dos mananciais e das inundacgdes.

2.2. Metodologia

As geotecnologias s@o ferramentas poderosas no processo de aprendizagem ativa, pois
facilitam a compreensdo dos conceitos relacionados a assoreamento, poluicdo de rios e
nascentes, degradacdo de matas ciliares, entre outros temas relacionados a formacéao do técnico
em meio ambiente.

Para o desenvolvimento do trabalho foi utilizado o software de dominio publico SPRING
(Sistema de Processamento de Informacdes Georeferenciadas) na versao 5.3, desenvolvido pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
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Inicialmente, criou-se o Banco de Dados e o Projeto denominados Roga Familiar, com
sistema de projecdo/Datum: Universal Transverse Mercator (UTM) /SIRGAS 2000. Apods a
importacdo dos dados da quadricula SF-22-V-B foram geradas as curvas de nivel para auxiliar
no processo de identificacdo e vetorizacdo da bacia hidrografica e da rede de drenagem
utilizando a imagem do satélite PLEIADES.

As Areas de Preservacdo Permanentes (APPs) foram delimitadas com base no disposto na
Lei 12.651, de 25 de maio de 2012, em seu Artigo 4°, Inciso I, alinea A e inciso IV (BRASIL,
2012). Essa delimitacdo foi efetuada por meio da criacdo de “buffers” a partir da rede de
drenagem, por intermédio da funcdo Mapa de Distancias do SPRING. Através da técnica de
processamento das imagens denominada Modelo Linear de Mistura e da imagem do satélite
Landsat 8, foi avaliada a situacdo ambiental das APPs, da rede de drenagem da Roca Familiar,
através da criagdo da “Carta Tematica Nivel de Degradagdo da Area de Preservagdo Permanente
da Rede de Drenagem da Roga Familiar”. Foram identificadas trés classes de degradagdo, sendo
que a conservada apresentava na APP vegetacdo ciliar arbdrea, na classe degradada foi
constatada a presenca predominante de solo exposto e auséncia de vegetacdo arbdrea e na classe
medianamente degradada ocorria a presenca de vegetacdo herbacea.

A imagem do satélite PLEIADES também foi utilizada para a geracdo da carta imagem
preliminar contendo os dados de uso e ocupacao do solo da area de estudo. Essa carta foi obtida
através da fotointerpretacdo visual da composicdo colorida diretamente no monitor do
computador. Nesse processo, as caracteristicas mais importantes na interpretacdo do uso e
ocupacdo do solo foram tonalidade, cor, textura, padrdo, forma e sombra. Para a interpretacédo
da imagem PLEIADES foi utilizada a técnica sistematica para 0 mapeamento de classes
conhecidas como método das chaves.

3. Resultados e discusséo
Os resultados obtidos, conforme figura 2, contribuiram para observar os impactos causados
pela intervengdo humana na preservacdo dos recursos hidricos.
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Figura 2. Estado de conservagdo da APP da rede de drenagem ETEC na Roga Familiar
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De acordo com a Tabela 1, apenas 21% da APP apresentava vegetacdo conservada
composta de vegetacdo arbdrea que contribuiu para a preservagdo desses recursos hidricos.
Entretanto esta figura ilustra a grave situacao da vegetacao existente na maior parte dessa APP,
caracterizada como parcialmente degradada e degradada, significando, portanto, baixa
capacidade de protecdo da rede de drenagem, ETEC concordando com o estudo de Freitas-Lima
(1997). E importante ressaltar que essas areas desprotegidas sio produtoras de grande
quantidade de sedimentos que, ao chegar aos cursos d'agua, vao assorea-los.

Tabela 1. Estado de degradacdo da APP da rede de drenagem ETEC na Roca Familiar
Estagios de degradacdo ~ Areas (ha)  Area (%)

Conservada 0,485 21,48

Parcialmente degradada 1,163 51,50

Degradada 0,610 27,02
Conservada

21%

arcialmente
degradada
52%
Figura 3. Classes de degradacdo das APPs da Roga Familiar

4. Conclustes

O sensoriamento remoto e 0 geoprocessamento constituem-se em técnicas fundamentais
para a manutencdo de registros do uso da terra ao longo do tempo. As imagens de satélite, em
forma digital ou papel, foram muito importantes e Uteis, pois permitiram avaliar as mudangas
ocorridas na paisagem da area de estudo. Portanto, podemos observar que 0s cursos d’agua e
as APPs, da rede de drenagem da Roca Familiar de llha Solteira — SP, encontram-se em
processo de degradacao.

O uso dessas informacdes permite a formacdo de alunos e professores a respeito dos
impactos ambientais advindos do isso irregular de nascentes e do ndo respeito a legislacédo
ambiental no que tange a preservacdo da mata ciliar. A conscientizagdo desses indicadores de
degradacdo associado as disciplinas escolares permite que o aluno compreenda de forma direta
a importancia do conteddo escolar para analise e discussdo dos impactos ambientais.
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