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Abstract. The opening of the BR-174 highway, linking Manaus (Amazonas) to the state of Roraima, enabled the
human occupation of distant regions of the big rivers. On attracting people arises Community Boa Unido on the
banks of Balbina Reservoir. The aim of the study was to assess the environmental conflicts in the basin Boa
Unido (12,288 ha), in relation to the drainage system and slope with land use. The methodology consisted of
field work, preparation of maps and data analysis. The field work was carried out to recognize the area (20
October 2015), raise data usage of land and conflicts and apply qualitative questionnaire, along with community
residents. Hypsometric, slope and land use/cover maps were elaborated by SPRING software, using Aster (three
dimensional) and Landsat 8 Oli (11 September 2015). The watershed Boa Uniéo has a slope of 13.9 + 9.9 % and
61.4 + 16.8 m of altitude, featuring a flat relief corrugated. Land use/cover consisted in forests (58 %),
agriculture (19 %), water (20 %) and exposed soil (3 %). Agricultural class and exposed soil mainly occupied
flat areas of the watershed, while water class was represented by Balbina Reservoir. Agriculture is also the cause
of environmental conflicts because not respect the banks of watercourses (Permanent Preservation Areas).
Additionally, the islands were occupied by agriculture, expanding conflict. Residents of the community
recognize the importance of environmental preservation, but depend on the conflicting areas, the drought has
suffered consequences such as difficult access to crops and the shortage of fish.

Palavras-chave: Land use, Permanent preservation areas, Relief. Uso da terra, Areas de Preservacio Permanente,
Relevo.

1. Introducéo

A bacia hidrografica é uma unidade natural, e por isso, permite realizar o estudo das
relagcbes existentes entre os elementos da paisagem, como o relevo, hidrografia, clima e
vegetacao e seus processos. Deste modo € a delimitacdo ideal para o planejamento do uso do
solo.

As vertentes, componentes da bacia hidrogréafica, sdo superficies inclinadas que formam a
conexdo dindmica entre a linha divisora de &guas e o fundo do vale, ressaltando que séo
elementos fundamentais para o estudo das erosdes e as acumulagdes (Florenzano, 2008). A
declividade em vertente com angulo superior a 45° e areas com inclinacdo média maior que
25° sdo consideradas como Areas de Preservacdo Permanente (APP) pelo Novo Codigo
Florestal Brasileiro (Brasil, 2012). A ocupacdo antrépica nas &reas de preservacdo
caracterizam-se por conflitos ambientais.

A delimitacdo da bacia hidrografica pode ser definida a partir de seu ponto de saida, com
auxilio de bases cartograficas que contenham altimetria. As imagens de satélite também
podem ser utilizadas, contudo, sua maior ou menor precisdo fica a cargo nao s6 do tamanho
da bacia a ser mapeada, como, principalmente, da qualidade e riqueza de informacGes da
imagem (Botelho, 1999).

Nesse contexto, as bacias hidrograficas Amazénicas apresentam alta cobertura florestal
em relevos geralmente planos. Porem nas cidades ocorrem ocupagdes irregulares junto aos
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igarapés e encostas. Nas areas rurais sdo encontrados o extrativismo, agropecudria e
mineracgdo geralmente localizadas proximas aos rios e das rodovias.

A construcdo da rodovia BR-174 teve inicio no ano de 1977, ligando as capitais Manaus
(AM) a Boa Vista (RR). Esta via de circulagdo propiciou a ocupacao antropica no seu eixo e a
expansdo nos arredores com a abertura de estradas vicinais. A passagem por diferentes bacias
hidrogréficas se deu com a retirada da vegetacdo, remocao de grandes volumes de terra e a
construcdo de aterros.

Em consequéncia a construcdo de estradas tem ocorrido o aumento dos processos
erosivos nas vertentes onde elas estdo inseridas. Cabe destacar que as areas de preservacao
permanente referente a rede de drenagem ndo foi respeitada, contribuindo para o aumento da
erosdo das margens.

Por outro lado, a abertura da rodovia BR-174 favoreceu a instalagdo do municipio de
Presidente Figueiredo no estado do Amazonas. Através dessa via, foi possivel o
desenvolvimento das atividades econdmicas da cidade e implantacdo da agropecuéria no
interior do municipio.

Na década de 1980 a Usina Hidrelétrica de Balbina foi construida no rio Uatum@
(inaugurada em 1989). Presidente Figueiredo passa se destacar na producdo de energia
elétrica para Manaus, com fornecimento de até 250 MW. Porém o represamento do rio
Uatuma evidenciou-se em um lago de 2.360 kmz, que representa 9,3% do territério municipal
e a terceira maior area alagada do Brasil, resultando em uma série de problemas ambientais,
com a vegetacdo afogada, e sociais com a retirada da populacao.

O reservatorio atraiu populacdo tanto pela pesca como também pelo turismo. A
Comunidade Boa Unido surge nessa perspectiva, em que o ramal Rumo Certo liga a rodovia
BR-174 (Km165) ao reservatério Balbina, trecho em que ocorre a pratica da agropecuéria,
mas na represa vem sendo realizada a pesca esportiva. No contexto de bacia hidrografica Boa
Unido, o canal principal igarapé da Penteada desagua direto na represa.

Portanto, o objetivo do trabalho foi de verificar os conflitos ambientais existentes na
Bacia Hidrografica Boa Unido em relacdo a declividade e a rede de drenagem.

2. Materiais e Métodos
2.1 Delimitacé&o da bacia hidrogréafica Boa Unido

A bacia hidrografica Boa Unido (Figura 1) esta localizada no municipio de Presidente
Figueiredo (Amazonas) com as seguintes coordenadas geograficas: 01°27°13,82” a
01°35°45,09” latitude sul e 60°06°29,40” a 60°14°57,20” longitude oeste. Originalmente, o
igarapé da Penteada era afluente do igarapé Santo Anténio do Abonari, que por sua vez
desaguava no rio Uatuma (Afluente da margem esquerda do rio Amazonas). No entanto,
desde 1985, o igarapé é afluente do reservatorio formado pela Hidrelétrica de Balbina.
2.2 Construcdo do banco de dados e elaboracédo dos mapas

A construcdo do banco de dados é a primeira etapa para realizar estudo de uma
determinada area através de imagens de satélites (IBGE, 2013). Os Modelos Digitais do
Terreno (MDT) do sensor Aster/Terra disponibilizados pela EMBRAPA foram adquiridos
para extracdo de curvas de nivel. As mesmas foram extraidas automaticamente no software
SPRING através da ferramenta geracdo de isolinhas (20m). A partir disso foi realizada a
vetorizacdo manual do limite da bacia hidrogréafica. Para obter a rede de drenagem foi
necessaria a aquisicdo da Imagem Operational Land Imagery (OLI) Landsat 8 disponivel na
USGS. As imagens foram interpretadas para a extracdo da rede de drenagem e, ainda fazer
correcgdes no limite da bacia hidrogréafica.

No banco de dados foram elaborados os mapas de declividade, de uso da terra e de
conflitos ambientais.
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LOCALIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DA COMUNIDADE BOA UNIAO NO
MUNICIPIO DE PRESIDENTE FIGUEIREDO/AMAZONAS/BRASIL
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Figura 1 - Localizacdo da bacia hidrografica Boa Unido

a) Mapa de declividade: A geracdo do mapa de declividade se deu pela ferramenta
especifica do aplicativo com calculo em porcentagem. Posteriormente, foi realizado o
fatiamento pelas classes determinadas pelo IBGE (2009): 0 a 3%, 3 a 8%, 8 a 20%, 20 a 45%,
Acima de 45%.

b) Mapa de Uso da terra: foram usadas imagens do Landsat 8 OLI, bandas multiespectrais
4 (0,64 — 0,67 pm), 5 (0,85 — 0,88 pum) e 6 (1,57 — 1,65 pum) com resolucédo espacial de 30 m,
que facilitam a interpretacdo da cobertura e do uso da terra (IBGE, 2013). Todas essas bandas
foram utilizadas para o procedimento de fusdo de imagens com a finalidade de conseguir uma
imagem de melhor resolucdo espacial, com a banda pancromaética (15 m). Gerou-se a
composicdo falsa cor 654 RGB e transformou-se para imagem IHS (Intensidade, Matiz e
Saturacéo) e depois selecionou-se as imagens transformadas H e S com imagem pancromatica
(Componente 1), constituindo a imagem fusionada. Posteriormente foi realizada a
classificacdo supervisionada com a identificacdo das seguintes classes: floresta, agropecuaria,
solo exposto e agua.

c) Mapa de Conflitos Ambientais: foi realizado com o cruzamento dos mapas de
declividade e uso da terra, mediante a definicdo de areas de preservacdo permanente em
relacdo a declividade e rede de drenagem regidas pelo Novo Cdédigo Florestal Brasileiro
(Brasil, 2012).

2.3 Levantamento de dados de campo

Os trabalhos de campo visam identificar ou ratificar uma classificacdo prévia dos tipos de
cobertura e de uso da terra contidos nos padrboes de imagem identificados em gabinetes,
correlacionar esses padrdes de imagens com a verdade terrestre e coletar dados e informac6es
por intermédio de aplicacdo de entrevista (IBGE, 2013). Os trabalhos de campo foram
realizados em quatro datas (Periodo de 2014-2015). A aplicacdo de dez questionarios com
moradores da comunidade foi realizada com o objetivo de verificar o processo de ocupacédo da
area, os principais tipos de cultivos e a infraestrutura da comunidade. A averiguagdo do uso
da terra ocorreu nas proximidades da rede viaria e com navegac¢éo do igarapé da Penteada.
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3. Resultados
3.1 Declividade

A bacia hidrografica Boa Unido apresenta altitude média de 61,4+16,8 m, sendo que as
minimas estdo localizadas no reservatorio Balbina (38 m) e ao longo da rodovia BR-174 e as
méaximas estdo localizadas na nascente do canal principal, ramal Rumo Certo e as ilhas do
reservatorio. As baixas altitudes, que corresponde as areas de planicie, estdo mais favoraveis a
inundacdo, e assim implicou na ampla inundagdo com o nivel maximo da represa corresponde
aslm.

As declividades da bacia hidrografica estdo distribuidas distintamente entre as classes de
0 a 45% e a média de 13,949,9 %, que a caracteriza como relevo ondulado (Figura 2).

| BACIA HIDROGRAFICA DA COMUNIDADE BOA UNIAO: DECLIVIDADE |
s01°27" s01°27'

w60°15

501°30'

p/Reserva
Waimiri-Atroari

s01°33'

)
p/Comunidade
Novo Rumo

( pIC‘idade
,19 - Presidente . g
S \ == Figueiredo N 8 S
3 1= ) <
© ©

s01°36' = 3 s01°36'

Legenda " 1.0 1 2 3 4km

Classes hipsométricas - Area Rede de Drenagem

Escala 1:100.000

Il >45%-120 ha — Rodovia (BR 174)

20245 %-2256 ha — Ramal No Pavimentado ||| Projegao: UTM20 ||Fonte: Fatiamento do Modelo Digital do

[[18a20%-5667ha CatiifiRe Datum: Sirgas 2000 || Terreno Aster (ASTGTM2_S02W061_dem).

[[13a8%-2627 ha o

B0a3%-1.617 ha ® Pousada Elaboragao: Prof. Flavio Wachholz

Figura 2 - Mapa de declividade

A declividade de 8 a 20 % corresponde a 5.667 ha, que de acordo com IBGE corresponde
a relevos planos com superficies espessas a relevo ondulado com formagdes superficiais

rasas. Seguidamente a classe de 3 a 8 % corresponde a 2.627 ha e relevo suavemente
ondulado.
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As declividades maiores que 20%, as vertentes retilineas intensificam o escoamento
superficial. O uso antropico em vertentes com declividade acentuada, pode também aumentar
processos erosivos, principalmente quando o solo esta exposto.

3.2 Uso da terra

A area de estudo possui 12.288 ha, sendo que os principais usos da terra (figura 3) estdo
relacionados a areas de floresta, correspondendo uma area de 7.131 ha (58,03 %), em segundo
lugar vem agropecuaria com 2.349 ha (19,11 %) e em terceiro lugar solo exposto com 357 ha
(2,90%) e os outros 2.451 ha (19,95 %) corresponde as areas com a presenga de agua.
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Figura 3 - Mapa de uso da terra, obtido fazendo a classifica¢do supervisionada HSPan

As areas de maior uso da terra geralmente estdo préximos as rodovias, ramais e as
margens dos igarapés da bacia. As areas com maior presenca de agropecuarias sao ao longo
da rodovia BR-174, com a presenca de fazendas. Ao longo do ramal Rumo Certo, verificou-se
extensas areas de campo e de solo exposto para posterior conversdo em pastagem. Estas areas
expostas estavam localizadas em relevo plano a ondulado e proximas as nascentes dos cursos
d’agua, sendo que estes ja apresentam problemas de assoreamento. Nas areas de campo, ¢é
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praticada a pecuaria bovina, podendo alterar as caracteristicas do solo devido ao efeito
proporcionado pelo pisoteio do gado.

De acordo com os resultados do questionario feito com os moradores, nas ilhas o uso da
terra se da principalmente para a producdo de frutas e hortalicas. As areas destinadas a
agropecuaria correspondem em sua maioria agricultura familiar. No entanto, em trabalho de
campo foi verificada algumas fazendas com criagcéo de gado e, com menor expressividade as
areas de agricultura.

3.2.1 Processo de ocupacdo na bacia hidrogréafica

A Comunidade Boa Unido ocupa parte da margem direta do igarapé da Penteada em
confluéncia com a represa Balbina. Na comunidade a ocupacao se da de forma mais intensa,
constituida de moradias e servicos basicos (Figura 4). Segundo o IBGE (2010) a comunidade
possui 393 domicilios, esses estdo subdivididos em: propriedades particulares (casas), casas
de forro, posto policial, materiais de construcdo, mercadinhos, acougue, igrejas catolicas e
evangélicas, posto de salde, escola, posto de venda de gelo, restaurantes, loja de roupa, bar,
porto, oficina mecanica, saldo de beleza, lan house, casa de farinha, padaria, posto de guarda
municipal.

Figura 4 - Avenida Romeiro Mendonca.

Segundo alguns moradores o processo de formacdo da comunidade ocorreu em 1989,
posterior a construcdao da hidrelétrica e a abertura do ramal Rumo Certo. O represamento do
rio Uatuma causou a inundacdo 10% da bacia hidrografica e a ocupacao ocorreu na margem
da represa, culminando na comunidade Boa Unido. As terras eram férteis para préatica da
agricultura, que repercutiu na expansdo da comunidade.

A populacéo residente na comunidade, em sua maioria chegou por influéncia de algum
familiar, e segundo os moradores a motivacdo para morar na comunidade é a tranquilidade, a
segurancga, e 0 modo de vida que ainda é possivel encontrar na regido. De acordo com o
Presidente da Associacdo de Moradores, o local ja passou por muitas melhoras de
infraestrutura, mas, atualmente conta com problema do trafico de drogas e criminalidade,
visto que o posto policial foi desativado.

A comunidade encontra-se dentro da Area de Protecdo Ambiental (APA) Caverna do
Maroaga. A APA ¢é uma area em geral extensa, com um certo grau de ocupag¢do humana,
dotada de atributos abiéticos, biéticos, estéticos ou culturais especialmente importantes para a
qualidade de vida e o bem-estar das populagdes humanas, e tem como objetivos basicos
proteger a diversidade biologica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais (BRASIL, 2000).

Vérias secretarias investem na fiscalizagdo, através de parcerias com IBAMA (Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais e Renovaveis). Isso fez com que o
desmatamento diminuisse gradativamente. No segundo semestre de 2015, porém, devido ao
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baixo indice pluviométrico, muitas pessoas queimaram seus terrenos e nao tiveram o cuidado
para evitar a propagacao do fogo a outras areas.

Nas ilhas da represa de Balbina apresenta sitios onde séo produzidos: macaxeira, banana,
hortalicas, mandioca para producdo de farinha, além da criagdo do gado. Os produtos
retirados das ilhas sdo levados até a sede da comunidade, através de pequenas embarcagdes
até o porto (Figura 5), onde sdo recolhidos pelo caminhdo da Secretaria de Estado de
Producdo Rural (SEPROR), e trazidos para a capital (Manaus), para Iranduba e apenas uma
pequena parte permanece no municipio.

E.

No ramal Rumo Certo sdo encontradas extensas areas de campo para a pratica da
pecudria. No entanto, existem algumas pequenas areas onde ha producdo de coco da baia,
banana e mamao. Ja a area que corresponde a nascente do igarapé da Penteada na rodovia BR-
174 apresenta grandes areas de campo e poucas moradias.

A primeira grande seca ocorreu no ano de 1998 e a segunda foi em 2015, repercutindo em
nivel muito baixo do lago. Devido disso, tem dificultado o escoamento dos produtos das ilhas
a comunidade, que a partir dali eram encaminhados a Manaus. Com a estiagem no segundo
semestre de 2015 muitas das ilhas usadas para producdo ficaram sem acesso pela agua e o
caminho a ser percorrido a pé chegou a ser de até 1000 m.

Durante o periodo de cheia dos igarapés (janeiro a junho) ocorre a pesca esportiva, que se
inicia no rio Uatuma (represa), este evento ocorre em varias etapas, umas delas é realizada na
comunidade. De acordo com relatos de morados no periodo festivo é onde a comunidade
recebe 0 maior numero de visitantes, fazendo com que a comunidade conte com meio de
subsisténcia, o turismo.

Atualmente muitas familias estdo migrando da comunidade e por meio de relatos os
principais motivos sdo a estiagem e a violéncia crescente nos Ultimos anos. Além disso, a seca
trouxe prejuizos para os agricultores, pois o como o nivel do lago esta muito baixo entre o
segundo semestre de 2015 e o primeiro semestre de 2016, além de dificultar a navegacéo,
dificulta a irrigacdo dos produtos e o acesso as ilhas (ro¢ados).

3.3. Conflitos ambientais na bacia hidrografica

Os conflitos ambientais na bacia hidrografica ocorrem com ocupagdo antrépica nas
nascentes (50 m), nas ilhas (integralmente), nas margens do igarapé (30 m em cada margem) e
do reservatorio (100 m), de acordo com o novo Cédigo Florestal Brasileiro (Brasil, 2012).

De acordo com a tabela 1, podemos observar que o maior numero de conflitos encontra-se
relacionado a agropecuaria, que de acordo a tabela 2 ocupado cerca de 921 ha, subdividido em
372 ha nas margens, 247 ha nas ilhas, 183 ha nos igarapés e 13 ha nas nascentes.
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Tabela 1 — Conflitos ambientais nas areas de preservacdo permanente na bacia hidrografica

Usos da Terra IIhas Reservatorio Igarapé Nascentes Total

ha | % | ha | % ha | % ha | % ha | % |
Floresta 567 65 573 58 241 53 37 69 1.594 67
Agropecuaria 247 28 372 37 183 40 13 25 921 39
Solo exposto 62 7 39 4 23 5 4 6 144 6
Agua 2 0 9 1 9 2 0 0 24 1
Total 878 100 993 100 456 100 54 100  2.382 100

4. Consideraco0es finais

As baixas altitudes dominam na bacia hidrografica da Comunidade Boa Unido. As areas
periféricas e as ilhas apresentam relevo levemente ondulado, com declividades entre 8 a 20%.

A bacia hidrogréafica ainda apresenta uma cobertura florestal consideravel, mas que vem
gradativamente sendo ocupada pela agropecuaria. No ramal Rumo Certo e em areas que
correspondem ao limite da bacia na rodovia BR174, as atividades de pecuaria bovina sdo
praticadas.

O processo de ocupacdo da comunidade Boa Unido teve inicio na década de 80, a partir
da construgdo da UHE Balbina, tendo como atrativos populacionais a producdo agricola e a
tranquilidade apresentada no local. Destaca-se que a populacdo residente nas ilhas tem
vinculo com a agua e se deslocam por meio de embarcacfes de pequeno porte, para realizar a
pesca, levar os produtos a comunidade e buscar servicos.

Os conflitos ambientais observados na éarea se ddo principalmente no que tange o uso do
solo pela agropecuaria, encontrado nas areas de preservacdo permanente: nascentes, ilhas,
margens dos igarapés e reservatdrio. Diante aceleracdo dos processos erosivos e assoreamento
dos igarapés, recomenda-se a recuperacdo dessas areas, realizando-se principalmente o
reflorestamento e a construcao de cercados para evitar o0 acesso de bovinos.
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