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Abstract. This paper presents an adaptation of the Barometer of Sustainability for 6 municipalities of the
Ribeirdo Preto microregion localized in Sdo Paulo State (Brazil): Ribeirdo Preto, Cravinhos, Dumont, Sdo
Simdo, Serra Azul and Serrana. Regarding the methodological aspects, socioeconomic and environmental data
were analyzed for to compose of the sustainability matrix. The sustainability matrix have two dimensions: social
and environmental. From the analysed data we grouped the six municipalities in three categories which
represent levels of sustainability: (i) Potentially sustainable (Ribeirdo Preto and Cravinhos); (ii) intermediate
(Dumont, Serrana and Serra Azul) and (iii) Potentially unsustainable (S3o Simdo). In general, the municipalities
that are part of the Ribeirdo Preto microregion have different development patterns, with reasonable
socioeconomic conditions (if compared to municipalities of the north and northeast region of Brazil) but with
social and environmental problems. In socioeconomic terms, the Ribeirdo Preto municipality, in general, stands
out due to its expressive economic participation in the region and in the state. In environmental terms, the
situation of all municipalities is very critical. The authors believe that a better differentiation between
municipalities requires close knowledge of territorial dynamics and local realities.

Keywords: indicators, evaluation, environmental sciences, geoprocessing.

1. Introducao

Discussoes cientificas recentes evidenciam a preocupagao em se estabelecer limites para a
exploracdo dos recursos naturais, erradicacdo da pobreza, segurancga alimentar e crescimento
economico (Rockstrom et al., 2009). Neste sentido, metas para a sustentabilidade estdo sendo
definidas em diversos centros de pesquisa de modo a operacionalizar e ajustar os padrdes
consumo relacionados as crescentes demandas mundiais por alimentos, energia e fibras
previstas para as ultimas décadas. Desse modo, énfases tém sido dadas a ferramentas de
mensuracao da sustentabilidade agregando e quantificando informagdes para divulgar tais
informagdes de maneira eficiente e objetiva (Van Bellen, 2002).

Tradicionalmente, a forma de mensurar a sustentabilidade é com o uso de indicadores de
sustentabilidade que tém como principal caracteristica auxiliar no processo de tomada de
decisdo, caracteristica que lhes confere, inclusive, relevancia politica. Assim, os indicadores
de sustentabilidade auxiliam os gestores no direcionamento de recursos financeiros para areas
prioritarias, na necessidade de se estabelecer praticas de conservagdo para 0s recursos
naturais, dentre outros. Também podem ser empregados na comparagcdo dos padrdes de
desenvolvimento de areas geograficas; sintetizagdo de dados socioambientais para detectar
tendéncias no tempo e no espago, entre outros.

Em meio a diversidade metodologica para a criagdo de indicadores, o Barometro da
Sustentabilidade (BS) ¢ um instrumento de avaliagdo que tem sido amplamente utilizado em
cenario internacional (McCool e Stankey, 2004; Singh et al., 2009) e em alguns trabalho no
Brasil (Van Bellen, 2006; Kronemberger et al., 2008; Lameira et al., 2015).
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O BS apresenta capacidade de combinar um grande nimero de variaveis em duas
dimensdes: o Bem-Estar Ecoldgico (ambiental) e o Bem-Estar Humano (social), que podem
ser representadas graficamente, facilitando a interpretagdo (Marchand e Le Torneau, 2014).
Em outras palavras, combina um conjunto de indicadores com diferentes unidades de medidas
sem prejudicar o resultado, pois os ajusta a uma escala de desempenho, evitando distor¢des
(Van Bellen, 2002). O BS nao exige um nimero fixo de indicadores e ¢ adaptavel a diferentes
escalas de andlise (global, nacional, municipal) e também pode ser avaliado individualmente,
por temas ou por dimensdes (Kronemberger et al, 2008).

1.1 Objetivo

Avaliar os o nivel de desenvolvimento sustentavel em 6 municipios paulistas localizados
na microrregido de Ribeirdo Preto, Sdo Paulo a partir da ferramenta Bardmetro da
Sustentabilidade.

2. Metodologia
2.1. Area de estudo

A éarea de estudo corresponde a 6 municipios da microrregido de Ribeirdo Preto,
localizada no Estado de Sao Paulo e situada entre os paralelos 22°00'S e 20°30'S e os
meridianos 47°W e 48°30'W, a saber: Cravinhos, Dumont, Ribeirdo Preto, Sdo Simdo, Serra
Azul e Serrana. Juntos estes municipios apresentam area aproximada de 2.100 km? (Figura 1).
Em conjunto tais municipios possuem uma populacdo de aproximadamente 766 mil
habitantes, sendo que 85% esta concentrada na cidade de Ribeirdo Preto (IBGE,2010).
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo em relagdo a microrregido de Ribeirdo Preto, SP.
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2.2 Procedimentos técnicos

Estudos que envolvem a mensuragdo de indicadores de sustentabilidae sdo classificados
como uma pesquisa descritiva interdisciplinar que relacionam aspectos da sociedade e
natureza a partir de dados quantitativos de fontes secundarias (pesquisa documental) e o
suporte tecnologico do geoprocessamento.

Para a composi¢do do banco de dados e extracao das informacdes requeridas pra a criacao
do indicador (recorte de dados vetoriais e matriciais) foi utilizado o sofiware ArcGIS versao
10.1. Para a criagdo dos indicadores, andlises e constru¢ao dos graficos foi utilizado o
software Microsoft Excel versdo 2010. As informacdes disponiveis nos bancos de dados
institucionais e considerados como importantes sao descritos no Quadro 1.
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Quadro 1. Sistematizagao dos indicadores socioeconommicos ¢ ambientais.
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Na dimensdao do Bem

Estar Humano (Social) foram selecionados 17 indicadores
socioecondmicos subdivididos em 6 temas (economia, saude, educacdao, saneamento basico,
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seguranca ¢ gestao territorial). Enquanto que na dimensdo do Bem Estar do Ecossistema
(Ambiental) selecionados 6, agrupados em 4 temas (4dgua, solo, vegetacdo e instrumentos de
gestao ambiental).

Em geral, O BS possui cinco intervalos de desenvolvimento: (i) insustentavel: 0-20, (ii)
potencialmente insustentavel: 21-40, (ii1)) intermediario: 41-60, (iv) potencialmente
sustentavel: 60-80 ¢ o (v) sustentavel: 81-100. A escolha dos intervalos de sustentabilidade
para cada informagdo levantada na primeira fase do trabalho foi baseada principalmente em
normas técnicas, legislagdes e revisdo da literatura. Apos a definicdo destes intervalos de
acordo com os valores obtidos em cada municipio (Valor Real) os dados foram ajustados as
escalas do Barometro da Sustentabilidade (BS) por interpolacdo linear simples (Equagdo 1).

(ELl—VR)x(EBl—EBZ)
BS, = {[

(EL1-EL2) ] x(_l)} + EB1 ()

Onde:

BS - Barometro da sustentabilidade;

EB - Escala do Barometro;

EBI - Escala do Bardmetro (Valor inicial do intervalo da Escala do Barometro);

EB2 - Escala do Barometro (Valor final do intervalo da Escala do Barometro);

EB - Escala do Local (Area de estudo);

EL1 - Escala do Local (Valor inicial da faixa de sustentabilidade definida para a area de
estudo);

EL2 - Escala do Local (Valor final da faixa de sustentabilidade definida para a area de
estudo);

VR - Valor Real (valor do indicador observado em cada municipio avaliado)

3. Resultados e discussao

3.1. Panorama socioecondmico

A partir da avaliacdo da sustentabilidade sob o panorama socioecondémico (economia,
saude, educagdo, saneamento basico, seguranca e gestdo territorial). Observa-se que para o
tema Economia (Trabalho infantil, Indice de Gini, Linha da pobreza e PIB per capita) os 6
municipios apresentam padrdo de desenvolvimento intermedidrio. A melhor situagdo foi
mensurada para o municipio de Cravinhos e a mais grave em Serra Azul.

Com relagdo ao tema Saude (Taxa de mortalidade infantil, Plano de saude e leitos do SUS)
o quadro ¢ distinto: o municipio de Dumont apresentou padrdo de desenvolvimento
insustentavel; os municipios de Serrana, Sdo Simao, Serra Azul e Ribeirdo Preto foram
caracterizados como potencialmente insustentavel (Serrana — 40,20; Sao Simao — 31,96; Serra
Azul — 24,39; Ribeirdo Preto — 34,09) e o municipio de Cravinhos apresentou padrao
intermediario (41,60).

No tema Educa¢do (IDEB Anos iniciais, IDEB Anos finais e Analfabetismo) quatro
municipios  possuem padrdo de desenvolvimento potencialmente  sustentdvel:
Cravinhos(64,59), Sao Simao (65,83), Serrana (71,23) e Dumont (75, 69). As excecdes foram
os municipios de Ribeirdo Preto, que apresentou indice sustentdvel (80,99) e Serra Azul com
padrdo intermediario (56,74).

De acordo com a avaliagdao do tema Saneamento Bdasico (Coleta de lixo, Abastecimento de
agua e Esgoto sanitdrio) todos os municipios foram enquadrados na categoria sustentavel.
Para o tema Violéncia (Taxa de mortalidade da Populacdo de 15 a 34 Anos e Taxa de
mortalidade no transito) foram caracterizados como insustentaveis os municipios de Serra
Azul (9,89) e Sao Simao (11,93); os demais possuem indices de desenvolvimento entre
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potencialmente insustentavel (Serrana — 30,11; Ribeirdo Preto — 25,64) e intermediario
(Dumont - 54,63 e Cravinhos — 42,410 que possuem padrio intermediario.

O tema Gestao Territorial (Custo da divida com a Unido e Grau de dependéncia de
repasses Estaduais e Federais) ¢ insustentavel para os municipios Serra Azul e Serrana (ambos
com 0,0) e potencialmente sustentavel em Cravinhos — 73,87, Sao Simao — 70,60 e Dumont —
64.40. A melhor situagdo ¢ de Ribeirdo Preto que ¢ sustentdvel (88,84). A sintese desses
resultados da dimensao social pode ser observado na Figura 2.

CRAVINHOS DUMONT RIBEIRAO PRETO

Economia Economia Economia
100 100

Gestéo territorial Sande Gestlo territorial Saiide Gestlo territorial Sande

Violéncia Educagio Vieléncia Educagio Violéncia Educagio

Saneamento bisico Saneamento bisico Saneamento bésico
SAQ SIMAQ SERRA AZUL SERRANA

Economia Economia Economia
100 10 160

Gestio territorial Saide Gestio territorial 5 Smide Gestio territorial Saide

Violéncia Educagio Violéncia Educagio Violéncia Educagio

Saneamento bisico Sancamento basico Saneamento bisico

Figura 2. Sustentabilidae da dimensao social nos seis municipios da microrregido de Ribeirao
Preto, SP.

Acredita-se que a melhor situacdo de desenvolvimento observada em Ribeirdo Preto se
comparado com os demais municipios se deve a sua posicdo de destaque no cenario
econdmico (27° maior PIB brasileiro) e aos grandes investimentos nas dareas
de satude, biotecnologia, bioenergia e tecnologia da informagao desde a segunda metade do
século XX, que o elevou a condi¢do de “polo tecnoldgico” e atualmente ocupa a (IBGE,
2010).

3.2. Panorama Ambiental

Com relacdo a avaliacdo da sustentabilidade da dimensdo ambiental, observa-se que no
tema Agua (Perda de 4gua potavel e Qualidade da agua - coliformes totais) o padrio de
desenvolvimento nos 6 municipios ¢ variavel: Insustentavel (Dumont — 14,30);
potencialmente insustentavel (Serra Azul — 33,11; Ribeirdo Preto — 27,02; Cravinhos — 21,58;
Serrana — 12,41), sendo que a melhor situacdo ¢ de Sao Simao (59,19 — intermediério) e a pior
Dumont (14,30 — insustentavel).

Com relacdo aos temas Solo (taxa estimada de perda do solo por erosdo hidrica)
e Vegetagdo (Cobertura vegetal nativa) os 6 municipios avaliados apresentaram-se
insustentaveis. Ja o tema Instrumentos de planejamento ambiental é variavel: Sdo Simao € o
municipio como o pior indice de desenvolvimento (3,74) e o melhor desempenho foi do
municipio de Ribeirdo preto caracterizado como intermediario (41,64). A sintese desses
resultados da dimensao social pode ser observado na Figura 3.
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Figura 3. Sustentabilidae da dimensdao ambiental nos seis municipios da microrregiao de
Ribeirdo Preto, SP.

Nos seis municipios a situagdo € critica, isto pode estd relacionado com o amplo processo
de ocupagao, a retirada da cobertura vegetal nativa e o avango das areas com plantios da cana-
de-actcar (Saccharum officinarum L.) que € intensa nesta area de estudo.

3.3. Barometro da sustentabilidade dos seis municipios

A representacdo grafica da matriz bi-dimensional da sustentabilidade o Bem Estar
Humano - BEH (eixo vertical) e o Bem Estar do Ecossistema — BEE (eixo horizontal). A
analise conjunta desses resultados indica a existéncia de dois padrdes de desenvolvimento na
area de estudo. O primeiro ¢ formado pelos municipios de Ribeirdo Preto, Cravinhos;
Dumont, Serrana e Serra Azul. O segundo ¢ representado pelo municipio de Sdo Simao que

esta mais distante em termos de desenvolvimento se comparado com os demais (Figura 4).
100

Potencialmente
Sustentdvel

Intermediario

Bem-estar humano

Ppber_icia_lfrlngn;e"
0 Insustentavel

20 40 60 80 100
Bem-estar do ecossistema

* 1. Cravinhos, 2. Dumont, 3. Ribeirdo Preto; 4. Sdo Simdo; 5. Serra Azul; 6. Serrana

Figura 4. Matriz Bi-dimensional da sustentabilidade Sustentabilidae da dimensdo ambiental
nos seis municipios da microrregido de Ribeirdo Preto, SP.
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Das seis municipalidades, os piores indices foram observados em Cravinhos e Dumont
que sdo insustentaveis, ao passo que os demais municipios ocupam a faixa do potencialmente
insustentavel (situagdo um pouco melhor).

4. Conclusoes

Indicadores sdo ferramentas importantes que podem auxiliar na gestao territorial e na
tomada de decisdo, pois permite identificar tendéncias do desenvolvimento a sustentabilidade.
Neste estudo, procurou-se destacar de forma aplicada o uso de dados secundarios e o apoio de
banco de dados geograficos para criar um panorama da sustentabilidade na microrregido de
Ribeirdo Preto, Sdo Paulo. O emprego desta metodologia de mensuracdo da sustentabilidade
requer cada vez mais o uso do Geoprocessamento devido sua capacidade de tratamento e
agregacao de dados, bem como sua capacidade de ajustes para diferentes realidades e escalas
espaciais. Assim, a diferenciagdo da sustentabilidade em recortes municipais requer o
conhecimento das dindmicas territoriais, das realidades locais e do suporte das geotecnologias
para avaliar apropriadamente o desenvolvimento.
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