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RESUMO

Este trabalho visa analisar as mudancas ocorridas na
paisagem em area que abrange o Aeroporto Internacional de
Guarulhos, SP. A érea pertence & por¢do sudoeste da bacia
do rio Baquirivu Guacgu, afluente da margem direita do rio
Tieté. Foram analisadas ortofotos digitais de 1958 e 2010
com suporte do QGIS por meio de fotointerpretacdo e
vetorizacdo, obtendo os seguintes resultados: a cobertura
vegetal retraiu de 2,22 km? para 2,14 km?, a &rea edificada
passou de 0,50 km? para 5,13 km?, a malha viaria de 51,02
km para 109,96 km e o rio principal da bacia foi retificado,
passando de 5,93 km para 3,68 km. A instalacdo de diversos
empreendimentos imobiliérios, industrias, companhias de
servicos e transportadoras para atender a demanda
aeroportudria gerou uma taxa de urbanizacdo de 8,9% ao
ano, entre os anos de 1958 e 2010.

Palavras-chave — Aeroporto Internacional de
Guarulhos, Bacia Hidrografica, Analise Temporal, Uso e
Cobertura da Terra, QGIS.

ABSTRACT

This paper aims at analyzing the changes occurred in
the landscape of the area encompassed by the international
airport of Guarulhos, SP. The area is part of the southeast
portion of the watershed of the Baquirivu Guagu river, a
tributary of the right bank of Tieté river. Digital orthophotos
from 1958 and 2010 were analyzed with the QGIS software,
via photointerpretation and vectorization, obtaining the
following results: the vegetation cover has retracted from
2.22 km? to 2.14 km?, the constructed area went from
0.50km? to 5.13 km?, the road network from 51.02 km to
109.96 km, the main watershed has been rectified going
from 5.93 km to 3.68 km. The installation of real estate
development, factories, service and shipping companies, in
order to meet the airport demand has generated an
urbanization rate of 8.9% a year between 1958 and 2010.

Keywords — International Airport of Guarulhos,
Watershed, Temporal Analysis, Use and Cover of Land,
QGIS.

1. INTRODUCAO

Deteccdo de mudancas pode ser definida como o
reconhecimento de alteracdes nos padrdes caracteristicos de
determinado alvo nas imagens em certo periodo de tempo.
No monitoramento ambiental, alguns critérios devem ser
considerados relevantes, como a origem da alteracdo da
paisagem, a deteccdo de mudancas, a intensidade, a direcéo
e a extensdo da transformagédo de uso e cobertura da terra
[1].

Analisar um ambiente equivale a desmembréa-lo em
termos de suas partes componentes e apreender as suas
fungdes internas e externas, com consequente criacdo de um
conjunto integrado de informacGes representativas [2].

Num primeiro momento, poder-se-ia dizer que as
paisagens tém sempre o carater de herangas de processos de
atuacdo antiga, remodelados e modificados por processos de
atuacéo recente. Desde os mais altos escaldes do governo e
da administragdo até o mais simples cidad&o, todos tém uma
parcela de responsabilidade permanente, no sentido da
utilizacdo ndo predatéria dessa heranca Unica que é a
paisagem terrestre. Para tanto, h4 que conhecer melhor as
limitacdes de uso especificas de cada tipo de espaco e de
paisagem [3].

A construcdo do espaco urbano, especialmente nas
grandes metropoles, se faz pela ocupagdo de glebas por tipos
de uso com finalidades residenciais, comerciais, industriais
e de servigos. A vegetacgdo nativa é suprimida para dar lugar
a estas atividades e os servigos da biosfera sdo substituidos
por uma dindmica de processos notadamente oposta [4].
Compreender como se deu o processo de formacdo das
cidades desde a antiguidade é de suma importancia para que
se entendam as caracteristicas da cidade atual [5].

Em sensoriamento remoto, técnicas de deteccdo de
mudancas em imagens multitemporais tém sido aplicadas a
monitoramento agricola, florestal, de areas urbanas, entre
outras aplicacdes [6].

O objetivo do presente estudo foi analisar as mudangas
na paisagem no trecho sudoeste da bacia hidrografica do rio
Baquirivu Guagu, no municipio de Guarulhos, entre 0s anos
de 1958 e 2010, a partir de fotografias aéreas e ortofotos
digitais.
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2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Area de estudo

A é&rea de estudo localiza-se no trecho sudoeste da bacia do
rio Baquirivu Guagu. A &rea corresponde a por¢do oeste do
Aeroporto Internacional de Guarulhos e Base Aérea de S&o
Paulo-BASP e abrange parte dos bairros Sdo Roque, Vila
Fatima, Monte Carmelo, Parque Cecap, Vila Barros, Jardim
Bela Vista, Tabodo e Cumbica. A figura 1 apresenta a
localizacdo da area de estudo.
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Figura 1 - Localizagdo da &rea de estudo.
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A bacia do rio Baquirivu Guagu abrange os municipios
de Guarulhos e Aruja com 165,5 km2. E a segunda maior na
drea urbana na bacia do Alto Tieté. Suas nascentes estdo
localizadas no municipio de Aruja, passando sob as rodovias
Presidente Dutra e Ayrton Senna até chegar ao rio Tieté [7];
[8].

O processo de urbanizacdo de Guarulhos foi propiciado,
em grande parte, pela abertura das rodovias que cruzam a
cidade, por sua industrializacdo e pela instalagdo do
aeroporto. Entretanto, pelo ritmo acelerado do processo de
ocupacdo do solo urbano, muitas a¢des degradantes tém sido
verificadas e, em muitos casos, sem a devida construcdo de
infraestrutura urbana [5].

2.2. Aquisicdo das fotografias aéreas

Duas cenas digitais (ortofotos) de 1958 e 2010 foram
selecionadas. A de 1958 foi obtida do sitio de internet
www.geoportal.com.br/memoriapaulista [5]; a de 2010 foi
obtida do sitio de internet www.igc.sp.gov.br/geoportal [6].
As ortofotos foram importadas para um Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG) — QGIS 2.14.13 com escala
de 1:10.000 para a correcdo geométrica, reprojecdo para o
datum SIRGAS 2000, geracdo de mosaicos de fotografias
aéreas e delimitagdo da area de estudo. As figuras 2 e 3
ilustram os resultados da mosaicagem das fotografias aéreas
digitais.
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Figura 2 - Mosaico das ortofotos de 1958 da area de estudo.
Fonte: Multispectral — Mapas Digitais.
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Figura 3 - Mosaico das ortofotos de 2010 da area de estudo.
Fonte: Geoportal IGC-SP.
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2.3. Fotointerretacdo e vetorizacdo da planimetria

As fotografias aéreas sdo muito utilizadas, ainda hoje,
mesmo com o gasto de tempo e o alto custo na elaboracéo
dos produtos, em comparaGdo aos processos Necessarios em
imagens de satélites, muito em funcédo da alta qualidade das
informag@es contidas nas mesmas [11].

A fotointerpretacdo exige do intérprete raciocinio logico,
dedutivo e indutivo para compreender e definir as
informagdes importantes contidas nas fotos que, por vezes, o
fotointérprete nem percebe sua utilizacdo, em funcdo da
rotina do trabalho [11].

A interpretacdo visual das imagens foi seguida da
vetorizacdo no QGIS 2.14.13 das drenagens, malha viaria,
manchas de urbanizacdo e areas verdes, sendo esses 0s
parametros utilizados para a analise das mudangas ocorridas
na paisagem local durante o periodo estudado.
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3. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os seguintes mapas de uso e cobertura da terra foram
obtidos para os anos de 1958 e 2010 (Figuras 4 e 5).
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Figura 4 - Mapa de uso e cobertura da terra em 1958.
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Figura 5 - Mapa de uso e cobertura da terra em 2010.
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Figura 6 - Mapa da cobertura vegetal no ano 1958.
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Figura 7 — Mapa da cobertura vegetal no ano 2010.

A malha viaria acompanhou esse crescimento com 51,02
km de vias em 1958 que correspondiam as ruas e avenidas
que eram acesso aos principais bairros do entorno BASP,
passando em 2010 para 109,96 km, uma expansdo de

A cobertura vegetal apresentou uma diminuicdo de
3,28%, uma vez que em 1958 a area era de 2,22 km? e
passou para 2,14 km2 em 2010. No entanto, isolando a
cobertura vegetal para ambos os mapas, observa-se que
houve uma considerdvel mudan¢a no padrdo espacial de
distribuicdo da vegetacdo. Ocorreu uma inversdo de oeste
para leste. Assim na area de dominio municipal ocorreu uma
reducdo de 64,6% da cobertura vegetal passando de 1,63
km?z em 1958 para 0,58 km2 em 2010.

J& na regifo pertencente & BASP/Aeroporto, em 1958
havia 0,59 km? de cobertura vegetal, passando para 1,57 km?
em 2010, representando um aumento de 165,9% em relacéo
ao periodo anterior (Figuras 6 e 7).

Isto demonstra que ndo ocorreu nenhum tipo de restricéo
na ocupac¢do urbana na cabeceira do Aeroporto. A area de
estudo possuia uma érea edificada de 0,5 km? em 1958 e
passou para 5,13 km2z em 2010 um aumento de 463%.

115,5% da malha viéria (Figuras 8 e 9).
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Figura 8 - Malha viaria da area de estudo no ano de 1958.
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Figura 9 - Malha viaria da area de estudo no ano 2010.

Em 1979 ocorreu a primeira obra que alterou o curso do rio
Baquirivu Guagu, ano de inicio das obras do Aeroporto
Internacional de Guarulhos/SP. O trecho do principal rio na
area de estudo possuia 5,93 km de extensdo. Em 2010, apds
diversas obras de canalizacdo e retificacdo, este trecho
passou a possuir 3,68 km de extensdo, eliminando muitos
meandros que o curso d’agua possuia (Figura 10).
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Figura 10 - Canal principal do rio Baquirivu Guagu retificado.
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5. CONCLUSOES

Técnicas de deteccdo de mudangas sdo utilizadas para
desenvolver estudos ambientais, urbanos, agricolas, etc.
Esses métodos possibilitam detectar as alteragdes no uso e
cobertura da terra e podem ser realizados através de técnicas
visuais ou digitais. Neste estudo o processo de
fotointerpretacdo foi essencial na qualidade dos mapas
produzidos.

Instalaram-se nesta area diversos empreendimentos
imobiliarios, industrias, companhias de servicos e
transportadoras, por questfes de logistica pela proximidade
com o principal aeroporto do pais, gerando, ao longo do
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periodo de 52 anos (de 1958 a 2010) uma taxa de expansdo
urbana de 8,9% ao ano, na area de estudo.

Em relacdo a expansdo urbana nas demais areas da
RMSP, essa area mostrou uma expansdo urbana acima da
média do que é apresentado em locais em que ndo ha a
especificidade que essa area de estudo apresenta.
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