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RESUMO

A ocupagdo em areas ambientalmente frageis nas periferias
das grandes cidades brasileiras perdura ainda como um dos
mais complexos fenémenos urbanos a ser enfrentado pelas
gestdes pulblicas municipais. Nesse sentido, este artigo
objetivou analisar a dindmica da paisagem no Loteamento
Sitio Bom Jesus, municipio de Sdo José dos Campos-SP,
entre os anos de 2000 e 2021, por meio do emprego de
técnicas de fotointerpretacdo de ortofoto digital e imagem
DigitalGlobe no software QGIS. Os resultados indicaram um
crescimento de cerca de 67,23, 154,57 e 404,04% em &reas
pertencentes as classes tematicas solo exposto, arruamento
e &rea urbana, com decréscimo de 72,83 e 10% em areas
cobertas por vegetacdo natural e pastagem, permitindo
concluir que a delimitacéo do territorio como Zona Especial
de Interesse Social (ZEIS) | ndo foi efetiva para impedir o
processo de expansdo desordenada e a consequente evolucao
do quadro de vulnerabilidade socioambiental.

Palavras-chave — Geotecnologias, Uso e Cobertura da
Terra, Loteamento Sitio Bom Jesus, Expansdo Urbana,
Vulnerabilidade Socioambiental.

ABSTRACT

The occupation in environmentally fragile areas in the
peripheries of Brazilian large cities still endures by as one of
the most urban phenomenon complex be trackled municipal
public managements. In this regard, this paper aimed to
analyze the landscape dynamic in Sitio Bom Jesus alloment,
municipality of S8o José dos Campos-SP, between 2000 and
2021, via photo intrepretation techniques of digital ortophoto
and DigitalGlobe image in QGIS software. The results
indicated the growth of around 67,23, 145,57 and 404,04%,
in areas belonging to thematic classes exposed soil, street
and urban area, with decrease of 72,83 and 10% in areas
covered by natural vegetation and pasture, allowing to
conclude that delimitation of the territory as Special Zone of
Social Interest (SZSI) was not effective to prevent disorderly
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expansion process and the consequent evolution of the
scenario of socio-environmental vulnerability.

Key words — Geotechnologies, Use and Land Cover,
Sitio  Bom Jesus Allotment, Urban Sprawl, Socio-
environmental Vulnerability.

1. INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo a partir da segunda metade do
século XX, marcado pelo crescimento demografico nas
cidades, manifestou-se como uma das caracteristicas
fundamentais da nova légica espago-territorial no Brasil [1].
Esse movimento gerou significativas mudancas no padrao de
desenvolvimento urbano [2]. Desde entdo, a (re)producéo do
ambiente construido nos centros urbanos tem retratado a
estrutural desigualdade no que diz respeito ao acesso a terra
urbana e condi¢des adequadas de urbanidade [3].

Dentro desse contexto, o municipio de S&o José dos
Campos (SJC), principal polo econémico da Regido
Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, estado de
S&o Paulo (SP), vem apresentando, ao longo das Ultimas
quatro décadas, acelerada expansdo urbana em é&reas
periféricas, consistida na proliferagdo e adensamento de
assentamentos precarios em Areas de Preservagio
Permanente (APPs) ou ambientalmente frageis, como
planicies inundaveis, por exemplo [4; 5].

Devido, em grande medida, a desvinculagdo entre
politicas de habitagdo e a questdo fundiéria, a ocupacédo
irregular desses terrenos por populacdo de baixa renda
perdura ainda como forma alternativa de acessibilidade a
moradia, geralmente com a caréncia de infraestruturas
sanitarias e consequente deterioracdo dos atributos de
qualidade ambiental, configurando-as em setores de alta
vulnerabilidade ambiental [6; 7].

Desse modo, a utilizagdo de geotecnologias,
precisamente Sensoriamento Remoto (SR) e Sistemas de
Informagdo Geografica (SIGs) constitui valioso instrumento
de orientacdo a tomada de decisbes, por intermédio da
geracdo, sistematizacdo, disponibilizagdo e aplicacdo de
dados geoespacializados acerca da configuragéo da paisagem
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natural e antrépica em Nucleos Urbanos Informais (NUIs)
consolidados [8; 9; 10].

Portanto, este trabalho objetiva analisar possiveis
mudangas no uso e cobertura da terra em area da Zona
Especial de Interesse Social (ZEIS) Sitio Bom Jesus, na sub-
bacia hidrogréafica do ribeirdo dos Putins, municipio de Séo
José dos Campos, estado de Sdo Paulo, entre os anos de 2000
e 2021.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Descricao da area de estudo

A area de estudo localiza-se no trecho central da sub-bacia do
ribeirdo dos Putins, regido sudeste de SJC, entre as
coordenadas UTM/23 S 413167 m N a 413533 m N e
7432412 m S a 7432845 m S, e pertence a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos Paraiba do Sul -
UGRHI 02 (Figura 1) [11]. Abrange area total de 112.234,97
m?, sendo uma porgdo desta classificada como de risco a
inundac@es fluviais [12]. A importancia da bacia dos Putins
reside particularmente em funcéo de integrar os sistemas de
macrodrenagem e esgotamento sanitario municipal,
resguardando os recursos hidricos, além de concentrar areas
de grande relevancia para a conservacdo de remanescentes de
Mata Atlantica e Cerrado [12; 13].
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Figura 1. Localizacéo da &rea de estudo.

O Loteamento Sitio Bom Jesus corresponde a um
assentamento habitacional ainda ndo regularizado, formado
h& aproximadamente trinta e cinco anos, ocupado por
populacgdo carente de recursos econémicos, com precariedade
das edificacbes e infraestrutura de servigos bésicos.
Atualmente, a area do bairro ainda nédo foi incorporada, como
ZEIS 1, a malha oficial preexistente, com a finalidade de
receber a promocdo da regularizagdo fundiaria urbana [14;
15; 18].

2.2. Materiais e procedimentos metodoldgicos
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e Ortofoto digital com resolugdo espacial de 60
centimetros, datada de 2000;

e Imagem composicdo colorida, satélite WorldView-
2, bandas do visivel (azul, verde, vermelho e pan),

resolucdo espacial de 48 centimetros, data
26/05/2021, distribuida pela operadora
DigitalGlobe;

e Ambas as imagens foram cedidas sem custos
financeiros pela Prefeitura Municipal de SJC
(PMSJC);

e Limites territoriais do estado de SP; da UGRHI 02;
do municipio de SJC; da sub-bacia e hidrografia do
ribeirdo dos Putins; e, da ZEIS | - Sitio Bom Jesus
(https://datageo.ambiente.sp.gov.br/) [17],
(https://geosanja.sjc.sp.gov.br/) [18];

e SIG software QGIS (Quantum GIS), versdes 2.18 e
3.16 [19].

Foi realizado o processo de georreferenciamento no SIG
QGIS, com reprojecdo cartografica para o referencial
geodésico SIRGAS2000/UTM 23 S. Posteriormente,
efetuou-se o recorte espacial referente a area de estudo.

Foi empregada a técnica de fotointerpretacéo das cenas e
adotado sistema multinivel de classificacdo proposto pelo
IBGE [9], com seis classes, a saber. area urbana,
arruamento, solo exposto, pastagem, vegetacao e corpo de
agua. Vetorizacdo e adequacdo a chave de classificacdo
estabelecida por Gouvéa e Kurkdjian [20], com vistas a
comparar 0 estagio e padrdo de ocupacdo urbana
multitemporal no territério em questao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
O resultado da classificagdo do uso e cobertura da terra do

Loteamento Sitio Bom Jesus obtido para a série temporal
analisada é apresentado na Figura 2.

413339 213402 413236 413339 413402
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Jesus B Vegetagio

Corpo de dgua
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APP de curso da digua (30 m) Solo exposto

Figura 2. Mapas tematicos do uso e cobertura da terra nos
anos de 2000 e 2021.

Conforme o mapeamento tematico referente ao ano de
2000 (Figura 2) foi possivel visualizar que a maior porcao da
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area de estudo, equivalente a 64.489,33 m? (57,46%), era
composta pela classe vegetagdo, seguida pela classe
pastagem, com 24,60% da area total. Ja as outras classes
tematicas, formadas pelas tipologias area urbana,
arruamento, solo exposto e corpo de 4gua, apresentaram,
em propor¢Bes reduzidas, areas de 10.106,88 m? (9,01%),
4.406,51 m? (3,93%), 3.596,24 m? (3,20%) e 2.025,02 m?
(1,80%) respectivamente.

Com base na Figura 3, verificou-se, por intermédio da
comparacgdo entre os padrfes geométricos das formacdes
vegetacionais (herbaceas, arbustivas e arboreas) e baixa
representatividade de areas construidas, uma paisagem de
perfil predominantemente agraria, com as demais classes,
exceto corpo de agua, concentradas na parte ocidental do
territério, em setores com atributos topograficamente
favoraveis a ocupacdo urbana. No que tange aos aspectos
socioecondmicos, segundo Borges [22], os moradores do
loteamento apresentavam condicGes razoaveis de habitacao,
saneamento e chefia domiciliar, excluindo-se indicios de
submisséao a processo de exclusdo social.

Variagdo das classes de uso e cobertura da terra em
drea da ZEIS Sitio Bom Jesus - 2000/2021
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Gréfico 1: Dindmica da transicdo de classes de uso e cobertura
da terra em &rea da ZEIS Sitio Bom Jesus entre os anos de
2000 e 2021.

Analisando o processo de conversdo de usos entre as
unidades mapeadas no interim considerado, percebeu-se a
vultosa transformacdo da paisagem. Os dados quantitativos
exprimidos na Figura 3 demonstraram para as classes area
urbana e solo exposto, no ano de 2021, expressivo aumento
em éarea de 40.835,49 m? e 2.417,70 m?, respectivamente,
vinculado & reducdo de uma area aproximada de 49.729,60
m? de cobertura vegetal natural e antropica. Provavelmente,
essas alteracbes foram causadas pela expansdo e
adensamento do assentamento habitacional, direcionado
esparsamente para &reas de menor declividade a leste do
territério, em zona de dominio da classe temética corpo de
agua.

Associado a esse crescimento, a classe arruamento
apresentou elevacdo de 154,57%, perfazendo, desse modo,
area de 11.217,57 m? (9,99%). Por meio do exame da
distribuicdo espacial das tipologias classificadas, foi possivel
constatar 0 comportamento das vias veiculares clandestinas
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como indutores da organizacdo territorial do loteamento,
condizente com resultados de abordagem metodologica
desenvolvida por Krause et al. [8]. Nesse sentido, a transi¢do
para um padrdo de ocupacdo urbana consolidada [20],
marcada por condi¢cBes de vulnerabilidade socioambiental
[15], possibilitou estabelecer a tendéncia de amplificacdo da
exposi¢do da populacdo a riscos de desastres hidroldgicos e
de contaminacdo por doencas de veiculagdo hidrica, dada a
suposta mudanca na dindmica fluvial do ribeirdo dos Putins
(tipologia corpo de agua), e seu enquadramento em classe de
usos da agua de menor exigéncia de qualidade [23].

Levando em consideracdo os desequilibrios do meio
biofisico decorrentes do grande crescimento demografico no
nacleo informal, cabe destacar a influéncia exercida pela
forte pressdo antropica na regido, principalmente na ultima
década. Ao estudarem a dinamica da paisagem na bacia do
Cambui entre os anos de 2013 e 2018, Pereira et al. [21]
detectaram a progressividade de impactos adversos em areas
sensiveis desta unidade de gerenciamento. A criticidade
observada justifica-se ora pelo avanco da impermeabilizacdo
do solo sobre APPs de nascentes e areas de recarga de
aquiferos, devido a implantacdo de loteamentos e
condominios residenciais na por¢do centro-sul [11], ora pela
reduzida porcentagem de cobertura florestal na Area de
Protecdo Ambiental da Serra do Jambeiro, prioritaria para a
protecdo das cabeceiras e regulacdo do regime hidrico da sub-
bacia [12].

Dentro desse contexto, um dos possiveis condicionantes
das modificacfes transcorridas pode estar relacionado a
persisténcia da inércia de sucessivos governos municipais
guanto ao disciplinamento do uso e ocupagéo da terra na area
de estudo, como manifestado pelo Poder Judiciario [14]. De
acordo com Reschilian et al. [6], a matéria de regularizacdo
fundiéria urbana de NUIs vem recebendo pouca atengéo da
parte da PMSIC, tendo identificado assim clara
correspondéncia entre as suas localizagbes e situacdes de
pobreza. Evidentemente, o recrudescimento do fenémeno no
Loteamento Sitio Bom Jesus corrobora com os apontamentos
de Reani [5] e Borges [22], de que apesar de avangadas, as
normativas urbanisticas de SJC nunca foram historicamente
suficientes para barrar o continuo crescimento da cidade
informal no territério municipal.

4. CONCLUSOES

O municipio de SJC tem sido reconhecido, em tempos atuais,
como modelo de Cidade Inteligente, devido a adogdo de
solugBes inovadoras e boas praticas em gestdo publica
territorial. Neste trabalho, foi contextualizada a dindmica do
uso e cobertura da terra no Loteamento Sitio Bom Jesus, por
intermédio da aplicacdo de ferramentas de geotecnologias de
uso livre e gratuitas. A andlise e os resultados alcangados no
estudo indicaram que ao longo de um periodo de vinte e um
anos, a area em questdo sofreu um crescimento urbano de
aproximadamente 404,04%, em detrimento de areas cobertas
por vegetacdo de estratos diversificados. A metodologia
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proposta mostrou-se satisfatoria principalmente para
identificar e caracterizar a transi¢do dos padrfes de ocupacédo
urbana no assentamento precario, permitindo concluir que a
delimitacdo da area de estudo como ZEIS | ndo foi efetiva
para impedir o processo de expansdo desordenada, e a
consequente evolucdo do grau de vulnerabilidade
socioambiental de sua populacdo, revelando, por
conseguinte, um condescendente cendrio de segregacdo
espacial.
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