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RESUMO

O municipio de Pirenépolis-GO, localizado no bioma
Cerrado possui grande importadncia histérica, cultural,
ambiental e turistica no estado de Goias. Com populagdo de
mais de 25.000 habitantes, a area urbana possui um
importante centro histérico, enquanto que a area rural possui
muitas cachoeiras, areas cobertas por vegetacdo nativa, além
de atividades agropecuarias. Devido essas caracteristicas, o
municipio desperta grande interesse imobiliario, portanto
necessita ser devidamente planejado, observando as areas
ambientalmente sensiveis. Para que o municipio continue
crescendo de maneira sustentavel ¢ importante o
mapeamento de suas fragilidades ambientais, por meio de
sensoriamento remoto e sistemas de informagdes
geograficas. O mapeamento elaborado indicou areas de
fragilidade ambiental alta e muito alta para ocorréncia de
processos erosivos e acumulagdo hidrica, porém a maioria
dessas areas apresentam a vegetagdo nativa preservada.
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ABSTRACT

Pirenopolis-GO, located in the Cerrado biome has
historical, cultural, environmental and tourist importance in
the Goids state. With a population of over 25,000
inhabitants, the urban area has an important historic center,
while the rural area has many waterfalls, areas covered by
native vegetation, and agricultural activities. Due to these
characteristics, there is expressive interest in property
market, and needs to be properly planned, observing the
environmentally sensitive areas. For the municipality to
continue growing in a sustainable way, it is important to
map its environmental fragilities, by means of remote
sensing and geographic information systems. The mapping
prepared indicated areas of high and very high
environmental fragility for erosive processes and water
accumulation, but most of these areas have preserved native
vegetation.
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1. INTRODUCAO

O municipio de Pirendpolis-GO esta localizado no
bioma cerrado, na regido do Entorno do Distrito Federal, no
estado de Goias. O municipio possui area de 2.227,793 e
pouco mais de 25 mil habitantes. Pirenopolis possui grande
importancia historica, cultural, ambiental e turistica para o
estado de Goias e para o Brasil. Por isso, hd um grande
interesse do setor imobiliario no municipio. Por outro lado,
0 municipio apresenta muitas areas ambientalmente
vulneraveis, devido principalmente aos relevos declivosos.

Dados elaborados a partir do Sensoriamento Remoto, e
processados em Sistemas de Informacgdes Geograficas,
resultam em produtos de grande importincia na avaliacdo
ambiental, além de oferecer um auxilio para o
monitoramento  ambiental (LIBOS, ROTUNNO e
ZEILHOFER; 2005).

A vulnerabilidade de uma determinada regido depende
da suscetibilidade de ocorréncia de pressdes impostas sobre
ela, bem como da capacidade de suporte dessas, visto que
essas pressoes advém de agdes desenvolvidas pelas
atividades humanas (FIGUEIREDO, 2007).

Tendo em vista esses danos e o inevitavel crescimento
da sociedade, tais produtos sdo importantes para a garantia
de sucesso das atividades antropicas que estdo
intrinsecamente relacionadas a vulnerabilidade do local.

Dessa forma o planejamento, e sua execu¢do, pode
garantir a continuidade e o desenvolvimento sustentavel
(CREPANI et al., 2001).

Sendo assim, este trabalho teve como objetivo a
elaboragdo de um mapa sintese das fragilidades ambientais
no municipio de Pirendpolis-GO.

2. MATERIAL E METODOS

A andlise da sensibilidade ambiental envolveu a aplicagdo
de processamento de dados geograficamente espacializados,
considerando as variaveis de meio fisico e de uso e
cobertura dos solos, no perimetro urbano do municipio de
Pirendpolis-GO.

1136


https://proceedings.science/p/164359?lang=pt-br

Anais do XX Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto
ISBN: 978-65-89159-04-9

2 a 5 de Abril de 2023
INPE - Florianépolis-SC, Brasil

As andlises de relevo foram realizadas a partir de um
modelo digital de terrenos no perimetro urbano do
municipio, de Pirenépolis-GO. Esse modelo digital de
terrenos foi obtido a partir de mapeamento detalhado por
veiculo aéreo remotamente controlado.

Para o mapeamento do uso e cobertura vegetal dos solos,
da é4rea urbana de Pirenopolis-GO, foi utilizada uma
imagem obtida pelo sensor WPM (Camera Multiespectral e
Pancromética de Ampla Varredura), que estd instalado a
bordo do satélite CBERS 4A, que ¢ gerenciado pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
responsavel pela distribui¢do de suas imagens por meio da
Internet. Foi utilizada também uma ortofoto digital obtida
por veiculo aéreo remotamente controlado.

De posse das imagens satelitarias, foi realizado o
processamento de fusdo de bandas espectrais, com banda
pancromética, obtidas pelo sensor WPM/CBERS4A, a fim
de se obter uma imagem multiespectral com resolugdo
espacial de 2 metros. Em seguida, foi feito o mapeamento
do uso e cobertura dos solos, no perimetro urbano do
municipio.

Na etapa seguinte, foi dado inicio as analises de relevo
no perimetro urbano do municipio de Pirendpolis-GO.
Foram realizadas analises de declividade em porcentagem.
Em seguida, foram mapeadas as areas de relevos planos,
suavemente ondulados, ondulados e fortemente ondulados.

Posteriormente, foram mapeados os comprimentos de
rampas dos relevos, quanto maiores os comprimentos de
rampas, maiores sdo as possibilidades de escoamentos
hidricos superficiais, que resultam em processos erosivos.

Os comprimentos de rampa (LS) foram mapeados a
partir da aplicagdo do modelo matematico proposto por
Moore e Burch (1986), utilizado por Shiferaw (2011) e Silva
(2014), com a equagdo 1.

LS=((FA x TC)/22,13)"0,4 x ((sen(6))/0,0896)"1,3 1)

onde: LS é o mapa de comprimentos de rampas, FA é o
mapa de acumulagdo de fluxo hidrico, TC ¢ a area da célula
do mapa em estrutura matricial e 0 ¢ a declividade dos
relevos

Em seguida, foi realizado o mapeamento de 4areas
alagdveis e/ou inundaveis, por meio da espacializa¢do do
indice de umidade topografica (equacgdo 2), que caracteriza
as zonas de saturagdo de agua superficial e o contetido de
agua nos solos (ALVES, 2008). Esse indice toma como
base o mapeamento altimétrico o qual tem sido bastante
usado para a predi¢do da matéria organica do solo, pois
estima um balango entre acimulo de agua e condi¢des de
drenagem em escala local (PEI, et al., 2010, HANCOCK et
al., 2010).
IUT=In (Acc/tan(0) ) 2)
onde: IUT ¢ o mapa do indice de umidade topografica
(adimensional), Acc é o mapa de acumulacdo de fluxo
hidrico (adimensional) e 6 ¢ o angulo de declividade dos
relevos.
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Na etapa seguinte, foi mapeado o fator de estabilidade
dos relevos (expresso como um fator de seguranca) de
acordo com a teoria do modelo de declive infinito
tradicional (SELBY, 1993). O mapa resultante representa a
razao das forgas de resisténcia e das forcas motrizes em um
potencial plano de cisalhamento. Além da declividade, o
modelo de mapeamento de estabilidade dos relevos
considera outros parametros, tais como profundidade dos
solos, nivel de saturacdo, fator de atrito, densidade e coesdo
dos solos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo a declividade, no perimetro urbano do municipio
ha locais com declividades superiores a 20% e também
superiores a 30%, conforme se pode observar na figura 1.
Os demais locais do perimetro urbano possuem declividades
menores que 20%, onde os relevos s@o planos, suavemente
ondulados ou ondulados.
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Figura 1. Mapa de declividades do perimetro urbano de
Pirenépolis-GO

Por meio do processamento dos dados altimétricos, foi
possivel mapear os comprimentos de rampas da area urbana
do municipio de Pirenopolis-GO (figura 2). Os
comprimentos de rampas sdo indicadores importantes do
potencial erosivo dos terrenos, pois 0s maiores
comprimentos de rampas favorecem o escoamento
superficial hidrico durante as precipita¢des. O escoamento
superficial por sua vez causa o carreamento de detritos e dos
solos, podendo causar erosoes.
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Figura 2. Mapa de comprimentos de rampa altos e muito altos.

Os relevos de maiores comprimentos de rampas estdo
localizados nos locais de maiores declividades. Alguns
desses locais com comprimentos de rampas altos e muitos
altos estdo muito proximos de locais urbanizados no
perimetro urbano.

Nos locais de relevos declivosos e de altos
comprimentos de rampas, foi avaliada a instabilidade dos
terrenos e verificou-se que as mesma varia de instavel até
severamente instavel (figura 3).
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Figura 3. Mapa da instabilidade dos relevos da area urbana de
Pirenépolis-GO
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Outro fator de sensibilidade ambiental sdo as areas com
potencial para acumulagdo hidrica, que indicam os locais de
inundacdes, alagamentos e recarga hidrica. A partir do
mapeamento do indice de acumula¢do de umidade pelo
relevo, foi possivel mapear o potencial de acumulacio
hidrica na 4rea urbana de Piren6polis-GO (figura 4).
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Figura 4. Mapa do potencial de acumulag¢io hidrica no
perimetro urbano de Pirenépolis-GO

O mapa do potencial de acumulagdo hidrica indica que
os relevos apresentam uma boa capacidade de drenagem.
Nas areas urbanas ¢ importante controlar a
impermeabilizagdo dos solos e fazer boa gestdo da
infraestrutura de drenagem urbana, pois ha alguns locais
com alto potencial de acumulagdo hidrica.

Considerando as sensibilidades do relevo e da drenagem
da area urbana do municipio de Pirendpolis-GO, foi
elaborado o mapa de fragilidades ambientais (figura 5).
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Figura 5. Mapa de fragilidade ambiental no perimetro urbano
de Pirendpolis-GO

1138


https://proceedings.science/p/164359?lang=pt-br

Anais do XX Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto
ISBN: 978-65-89159-04-9

2 a 5 de Abril de 2023
INPE - Florianépolis-SC, Brasil

Essas areas de fragilidade ambiental estdo relacionadas
com relevos de maiores declividades, com a proximidade da
rede hidrografica e que, portanto, deve ter a vegetacdo
nativa preservada. Na figura 6 ¢ possivel observar, que
atualmente as areas com vegetagdo nativa estdo cobrindo a
maioria das areas com fragilidade ambiental no perimetro
urbano de Pirenépolis-GO.
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Figura 6. Fragilidade ambiental e cobertura da vegetacio
nativa no perimetro urbano de Pirenépolis-GO

E possivel observar que a cobertura vegetal no perimetro
urbano do municipio de Pirendpolis-GO cobre grande parte
dos locais de fragilidade ambiental, que estdo associadas
com proximidades da rede hidrografica e relevos declivosos.

4. CONCLUSOES

O perimetro urbano do municipio de Piren6polis-GO possui
algumas areas de fragilidade ambiental relacionadas com a
recarga hidrica. [Essas 4reas estdo associadas com
proximidades de corpos hidricos, capacidade de retencdo
hidrica pelas formas do relevo.

No perimetro urbano do municipio de Piren6polis-GO
recomenda-se a correta gestdo da infraestrutura de drenagem
urbana, contemplando o controle da impermeabilizagdo dos
solos, a fim garantir a recarga hidrica.

E importante também fazer o monitoramento de
ocupagdes irregulares para estabelecimento de dareas
urbanizadas. Essas ocupagdes irregulares podem ocorrer
pela alta demanda por moradias e especulagdo imobiliaria, e
também devido a falta de programas sociais de moradia para
a populagdo carente. A urbanizacgdo irregular, muitas vezes
ocorre em areas de alta fragilidade ambiental, ou nas
encostas e suas proximidades, ou nas planicies com alto
potencial de acumulacdo hidrica. Essas ocupagdes
irregulares, além de prejudicar o potencial turistico do

https://proceedings.science/p/164359?lang=pt-br

municipio, podem originar areas de risco, causadoras de
desastres naturais e problemas sociais.

A sustentabilidade do municipio de Pirendpolis depende
da correta utilizagdo do seu territério, preservando as areas
ambientalmente  frageis, promovendo a inclusdo
socioecondomica da populagdo, por meio de programas
habitacionais e geragdo de emprego e renda.
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