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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo identificar as
mudancas na cobertura da terra para o Parque Nacional de
Brasilia (DF). O estudo contou com o célculo de dois indices
de vegetacdo (NDVIispatial e NDVlinter) e buscou, a partir
das diferencas dos resultados encontrados para cada conjunto
de dados, identificar as mudancas ocorridas na unidade de
conservacao nos anos de 1985, 2005 e 2019. Foram utilizados
0s dados do projeto Mapbiomas na identificacdo de mudancas
de classes ocorridas na rea de estudo. Foi possivel constatar
que os diferentes indices ndo identificam as mesmas areas de
mudancas, o que pode estar associado a uma necessidade de
melhoria nos limiares adotados na metodologia. Apenas
algumas &reas, com mudancas expressivas no NDVI, foram
identificadas pelos comparativos, como a area de expansao
da mancha urbana de Brasilia (1985 — 2019). Outras
mudancas identificadas estdo localizadas na zona tampé&o do
parque, onde a vegetacdo nativa foi alterada para
agropecuéria, enquanto as areas no interior do parque nédo
apresentaram mudancas significativas.

Palavras-chave — mudanca de uso, Parque Nacional de
Brasilia, Mapbiomas, indices de vegetacao.

ABSTRACT

The present work aims to identify the changes in land
cover for the Brasilia National Park (DF). The study counted
on the calculation of two vegetation indices (NDVIspatial and
NDVlinter) and sought, from the differences of the results
found for each data set, to identify the changes that occurred
in the conservation unit in the years 1985, 2005 and 2019.
Data from the Mapbiomas of project were used in the
identification of class changes that occurred in the study
area. It was possible to see that the different indices do not
identify the same areas of changes, which may be associated
with a need for improvement in the thresholds adopted in the
methodology. Only some areas, with expressive changes in
NDVI, were identified by the three approaches, such as the
expansion area of the urban spot of Brasilia (1985 - 2019).
Other changes identified are located in the buffer zone of the
park, where native vegetation was changed for agriculture
and cattle ranching, while the areas inside the park did not
present significant changes.

https://proceedings.science/p/164398?lang=pt-br
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1. INTRODUCAO

Segundo dados do Mapbiomas (2022) estima-se que
apenas 53,2% do Cerrado brasileiro seja constituido de
vegetacdo nativa [1] o restante do bioma teve sua cobertura
vegetal suprimida principalmente devido a expansdo da
agricultura e da pecuaria. Os estados que mais se destacam
pela remogdo da vegetagdo nativa sdo: Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Goiés, Minas Gerais e Tocantins. Buscando
preservar a fauna e flora do Cerrado foram criadas as
unidades de conservacéo, sendo uma delas o Parque Nacional
de Brasilia (PNB), localizado no Distrito Federal.

O PNB foi criado em 29 de novembro de 1961,
permaneceu com 0s mesmos limites de sua criagdo até o ano
de 2006, quando um projeto de lei [2] aprovou a ampliacéo
para 40.038,01 hectares. O PNB esta situado nos municipios
de Sobradinho e Brasilandia no Distrito Federal e também no
municipio de Padre Bernardo no estado de Goias. As
principais fitofisionomias encontradas no parque séo as matas
de galeria, veredas, cerrado stricto sensu, campo sujo, campo
limpo, campo rupestre, campos imidos e campo de murundus
[3]. A localizacdo do parque pode ser vista na Figura 1.
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Figura 1. Mapa de localizagdo do Parque Nacional de Brasilia e
sua érea de amortecimento.

Buscando melhorar a gestdo da unidade de conservacdo
foi criado, em 1997, o primeiro plano de manejo para o
parque e atualizado em 2016 [4]. Este plano conta com o
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mapeamento e identificacdo das principais espécies de fauna
e flora e identifica as areas com maior nimero de ocorréncias
de incéndio, além de descrever 0s principais recursos
utilizados no combate aos incéndios florestais.

O trabalho tem como por objetivo fazer uso de uma
metodologia que permita a identificacdo de mudangas na
cobertura da terra na area interna e externa do PNB a partir
do uso de ferramentas de sensoriamento remoto, mapeamento
do uso e cobertura da terra (através dos dados do Mapbiomas)
e 0 uso de diferentes indices de vegetacdo baseados nos
estudos desenvolvidos por Bellon e colaboradores [5]
considerando os comparativos dos anos de 1985, 2005 e
2019.

2. MATERIAL E METODOS

Para identificar as areas de mudanca de cobertura da terra
foram realizadas trés diferentes andlises. A primeira foi
realizada com uso dos dados do Mapbiomas da colecéo 5 [6],
a segunda foi realizada a partir dos dados de NDV1 calculados
a partir das imagens Landsat, atmosfericamente corrigidas,
adquiridas no site da USGS [7] e a terceira a partir do uso do
produto de NDVI dos MODIS, o MOD13Q1 [8] conforme
metodologia proposta por Belléne e colaboradores [5].

Os dados do Mapbiomas foram adquiridos no préprio site
do projeto. Na sequéncia foi realizada uma subtracdo, com
uso do software Qgis, dos arquivos raster buscando
identificar as mudancas de classe ocorridas na area no
comparativo dos respectivos anos (1985-2019 e 2005-2019).

Os dados coletados serviram de base para o calculo do
NDVispatial, que identifica as mudangas ocorridas na
heterogeneidade da vegetacdo (na sua estrutura horizontal) e
do NDVlinter, que avalia a magnitude e a tendéncia geral das
mudancas da cobertura vegetal [5]. Para isso foram utilizados
dois conjuntos de dados, o primeiro deles se refere ao uso de
um conjunto de imagens Landsat adquiridos no site da USGS.
Apo6s a aquisicdo das imagens foi realizado o calculo do
NDVI para as imagens com resolucdo de 30m.

Apos realizar o célculo do NDVI nas imagens Landsat
para todos os anos, foi calculada, com auxilio do software
TerraView, uma grade de 250m. Para cada uma das células
dessa grade foi calculado o desvio padrdao do NDVI. Apés o
calculo do desvio padrdo, foi realizada entdo uma subtracdo
de arquivos raster entre os anos analisados (1985- 2019 e
2005-2019) buscando identificar as areas de mudangas.

A terceira aquisicdo e processamento de dados se deu com
o0s dados do produto MOD13Q1 do MODIS, adquiridos no
site da NASA. Apo6s o download dos arquivos foi calculado
uma média simples das imagens para o periodo analisado.
Apos o calculo para os anos de 2005 e 2019 foi feita uma
subtracdo dos arquivos, buscando identificar as areas de
mudancas.

Ap0s a obtencdo dos resultados, foram extraidas algumas
estatisticas dos arquivos resultantes. Todo o fluxo de trabalho
pode ser visto na Figura 2.
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_Figura 2. Processos de trabalho utilizados no estudo.
3. RESULTADOS

Apo6s todo o processamento de dados os resultados
encontrados serdo vistos a seguir. E importante destacar que
os resultados foram heterogéneos, o que pode evidenciar a
necessidade de aprimoramento de um ou mais métodos
empregados.

Os resultados obtidos (1985-2019) identifica que areas de
mudancas de classe estdo na zona de amortecimento do
parque, onde a vegetagdo natural foi suprimida dando lugar a
areas de pastagem e de pequenas agriculturas, como pode ser
visto na Figura 3. No que se refere as &reas no interior da
unidade de conservacao, poucas sdo as mudancas de classe
identificadas no Mapbiomas, entende-se assim que a
cobertura da vegetacdo tenha se mantido a mesma ao longo
dos anos. Além disso, é possivel observar diminui¢cdo no
limite da represa Santa Maria, no interior do parque,
responsavel pelo abastecimento de dgua de cerca de 27% da
populagéo do DF.
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Figura 3. Mudancas de classes obtidas através da diferenca da
classificagdo do Mapbiomas (1985-2019).
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E possivel observar na Figura 3 uma mudanca de classe
pela expansdo da mancha urbana de Brasilia. Segundo dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
populagdo residente no DF na década de 1980 era de cerca de
1.203.333 habitantes enquanto que para o ano de 2020 a
estimativa € de cerca de 3.055.149 habitantes [9]. Parte dessa
expansao ocorreu entre 2005 e 20109.

No que se refere as mudancas de classes ocorridas entre 0s
anos 2005 e 2019 (Figura 4) temos a expansdo da mancha
urbana, menos intensa que no periodo anterior, diminuicéo
dos limites da represa Santa Maria e abertura de areas de
vegetacdo nativa para praticas agricolas na zona de
amortecimento do parque.
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Figura 4. Mudanca de classes obtidas através da diferenca das
classificagBes do Mapbiomas (2005-2019).

Ap6s identificadas as mudancas de classes a partir do
Mapbiomas foi feita a anélise das mudancgas ocorridas no
célculo do desvio padrdo do NDVI (ou NDVlspatial) entre os
anos de 1985 e 2019. E importante destacar que a resolugéo
do dado, realizada a partir do grid, é de 250 metros, o que faz
com que as pequenas mudangas ndo sejam identificadas,
trazendo uma limitacdo da resolucdo espacial do dado. As
areas de coloragdo mais clara indicam alteracdo na cobertura
da terra. O resultado pode ser visto na Figura 5.
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Figura 5. Mudancas no desvio padréo obtidas através da
diferenca do NDVI das imagens Landsat (1985-2019).
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A identificacdo das areas de mudanga de cobertura da terra
na Figura 5 se dé& através da textura da imagem, assim, areas
com uniformidade na escala de cinza mantiveram o desvio
padrdo similar no comparativo, engquanto areas com tons mais
heterogéneos retratam mudancas ocorridas ao longo do
tempo. Algumas mudangas, como a alteracdo na borda da
represa Santa Maria, a remoc&o de vegetacdo nativa no limite
superior do parque e também as mudancas ocorridas na area
urbana de Brasilia, destacadas anteriormente, podem ser
identificadas. Outra mudanca esta localizada nos limites do
Lago Paranod, inserido dentro da area de amortecimento do
parque, os niveis mais claros de cinza indicam diminuicao no
nivel da agua. Contudo, é importante destacar que em muitas
areas, principalmente situadas na area de amortecimento do
parque, hé presenca de ruido do proprio dado, o que dificulta
a interpretagdo do resultado gerado.

O calculo do desvio padrdo do NDVI, calculado a partir
das imagens Landsat, apresentou alguns ruidos que também
apareceram no comparativo dos anos de 2005 e 2019. Esses
ruidos prejudicaram a identificagdo de mudangas ocorridas na
cobertura da terra, o resultado pode ser visto na Figura 6.
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Figura 6. Mudanca no desvio padréo obtidas através da
diferenca do NDVI das imagens Landsat (2005-2019).

No que se refere aos resultados obtidos a partir do calculo
do NDVlinter, obtido através da média dos valores de NDVI
do produto MODIS e a diferenca entre eles, com resolucéo
espacial de 250m, podemos identificar algumas alteragdes
ocorridas entre o0 ano de 2005 e 2019 principalmente na zona
de amortecimento do parque, ja destacadas anteriormente. O
resultado do célculo pode ser visto na Figura 7. E possivel
perceber uma alteracdo muito menor quando comparado ao
periodo de analise 1985-2019.
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Figura 7. Mudanca na média do NDVI do produto MOD13Q1
(2005-2019).
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Considerando as analises empregadas para 0s anos de
2005- 2019 temos que as alteragdes na cobertura da terra se
ddo, em maior medida, na zona tampdo da unidade de
conservagao e que a area no interior do parque nao sofreu
significativas alteragdes em nenhuma das trés analises.

4. DISCUSSAO

Com base nos resultados apresentados anteriormente é
possivel perceber que as diferentes metodologias empregadas
para identificagdo de mudanga na cobertura da terra ndo
apresentaram as mesmas areas de alteragdo. A escolha do
recorte temporal buscou ndo mascarar o resultado de NDVI
por conta do grande incéndio florestal ocorrido no ano de
1985, tendo em vista que os impactos do fogo na vegetacdo
influenciariam também os indices do ano seguinte — devido a
sua grande proporcéo e intensidade de fogo. Entende-se que
o0 Cerrado possui um grande poder de regeneracdo, contudo
incéndios dessas proporcdes comprometem por longos
periodos o desenvolvimento pleno da vegetacéo.

Outra importante situacdo a ser destacada se refere ao
grid utilizado para o célculo do desvio padrdo. Conforme
bibliografia, o uso de 250 metros permite o comparativo entre
o0s dados adquiridos pelo MODIS e alguns de seus produtos,
mas uma nova sequéncia de testes, considerando outras
dimensdes de grid, podem tornar os resultados ainda
melhores e diminuir a ocorréncia de ruidos, como observados
no estudo.

5. CONCLUSOES

A partir dos resultados apresentados ao longo do trabalho é
possivel concluir que a utilizagdo dos indices de vegetacdo
NDVlspatial e NDVlinter se mostrou efetiva na identificacéo
da manutencdo da vegetacdo no interior do PNB. Contudo,
considerando as areas de mudancas, muitas areas, localizadas
principalmente na zona tampdo do parque resultaram em uma
imagem aparentemente ruidosa, o que faz com que seja
necessario um aprimoramento da metodologia utilizada. E
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importante destacar que, com base nas diferencas de classes
encontradas pelos mapeamentos do Mapbiomas nos
comparativos com o célculo dos indices, é possivel notar que
a politica de manuten¢do das unidades de conservacao esta
sendo cumprida.

Outro resultado encontrado se deu a partir da identificacdo
de mudangas na cobertura da terra nas &reas de expansédo da
mancha urbana de Brasilia, identificadas nos trés cenarios.
Areas de conversdo da vegetagio nativa para pastagem e
agricultura ndo foram tdo evidenciadas no célculo do
NDViIspatial, mas algumas dessas areas foram evidenciadas
no NDVlinter. Cabe destacar que a resposta espectral da
vegetacdo savénica do Cerrado assemelha-se muito a
cobertura vegetal de pastagens, o que ajuda a explicar uma
menor eficécia na identificacdo dessas conversdes de uso.

De maneira geral os resultados encontrados sdo
satisfatdrios, mas novas analises, considerando outras
dimensdes de grid, podem ser exploradas.
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