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Abstract. The papper analyzed 17 rural properties in the Amazon Portal territory on
quantifying the total of permanent preservation areas (APP) and legal reserves (RL) in 2011
compared to the year 2014, assessing their changes through High resolution satellite images.
These small family farms were conducted in organic production system (SPO) or
conventional (SPC), certified since 2004 by a certifying company registered in the Ministry of
Agriculture, Livestock and Supply (MAPA). They compared the results with what is required
for the Amazon biome by the new Brazilian Forest Code (CFB) - Federal Law 12.651/2012.
The effects of the new BFC were assessed for adequacy of family production units. Most of
the properties evaluated did not present the minimum required in any of the years studied,
both in the areas of RL and APP (water source springs and margin streams). The farms on
SPO showed better results on 2011 to 2014 year evaluation, compared to SPC. As for the
maintenance of native vegetation in the SPC, RL has presented higher percentages of forest
regeneration. Considering consolidation of deforested areas before 22/07/2008, under the new
CFB, all seventeen properties remedied its environmental liabilities from the perspective of
current Brazilian law to RL. In the case of APP from small family farms, all nine (9/9)
remedied its environmental liabilities, while in this SPC occurred in four (4/7).

Palavras-chave: environmental adequancy, brazilian forestry code, satellite images, Amazon,
adequacdo ambiental, cddigo florestal brasileiro, imagens de satélite, Amazonia.

1. Introducéo.

Os processos de desmatamento no Brasil decorrem da pressdo por abertura de novas areas
para a agricultura e pecuéria (TOLLEFSON, 2010; ARVOR et. Al. 2011). A degradacéo
ambiental ocorre em todas as regides do Brasil, mas apresenta mais intensidade na regido
Amazodnica, principalmente nos estados do Mato Grosso, Pard e Ronddnia, onde o sistema de
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uso da terra estd pautado na extracdo madeireira e no desflorestamento, seguido pelo cultivo
de pastagens, arroz, soja e milho (COLSON et al. 2011).

Torna-se importante analisar sistemas de producdo e uso da terra com foco ndo apenas na
preservacdo dos recursos florestais, mas também voltados para a sustentabilidade econdmica,
social e ambiental do agroecossistemas em consonancia com a aplicacdo da legislacdo
ambiental, especialmente a partir da analise do novo cddigo florestal. Uma estratégia de
grande eficiéncia a ser usada para monitorar as florestas € o uso de geotecnologias e imagens
de satélite de alta resolucdo espacial. A funcionalidade e eficicia desses procedimentos,
integrada as informacfes produzidas por imagens de satélites de alta resolucdo espacial
permitem produzir diagnosticos e fornecer subsidios capazes de identificar e mensurar a
ocorréncia de conflitos de uso da terra em &reas de preservagdo permanentes fortalecendo as
acdes ambientais de monitoramento, assim como facilita a criacdo de instrumentos juridicos e
fiscalizagéo desses ambientes (MELCHIOR et al., 2005).

No presente trabalho foram utilizadas imagens de satélite de alta resolucéo espacial para
analisar a cobertura florestal das areas de preservacdo permanente (APP) e reserva legal (RL)
de propriedades rurais conduzidas em sistemas de producdo organico (SPO) e em sistemas de
producéo convencional (SPC).

O objetivo foi verificar o grau de adequagdo & legislacdo ambiental de pequenas
propriedades rurais a partir da aprovacdo do novo Codigo Florestal Brasileiro (Lei Federal
12.651/2012), com imagens de satélite e comparacdes entre os anos de 2011 e 2014. A idéia
foi wverificar se houve regeneracdo florestal, desflorestamento ou mesmo se houve
recomposicao das areas degradadas entre os anos avaliados.

2. Metodologia

A pesquisa foi realizada a partir do trabalho desenvolvido por Feistauer et al. (2012). As
propriedades rurais foram percorridas in loco para registro e coleta de dados
georreferenciados das Areas de Preservacio Permanentes e Reservas Legais. As coordenadas
geograficas dos limites e demais pontos de interesse foram analisadas posteriormente atraves
de imagens de satélite para confirmar o que foi identificado em campo. Em 2014 as anélises
das &reas foram tomadas em laboratrio com utilizacdo do software ArcGis, versdo 9.3.
Foram utilizadas imagens de satélite de alta resolugdo espacial do satélite da série RapidEye
(resolucdo espacial de aproximadamente 5,0 a 6,5 metros) para avaliar as &reas de
Preservacdo Permanentes e as areas de Reserva legal nas propriedades rurais.

A regido em questdo localiza-se no norte do Estado do Mato Grosso, mais precisamente
nos municipios de Nova Santa Helena, Matupa, Terra Nova do Norte, e Guarantd do Norte,
pertencentes ao territdrio Portal da Amazdnia-MT(GARBIN et. Al. 2006). (Figura 1).

Todas as propriedades sdo enquadradas como agricultura familiar pela Lei Federal n.°
11.326 de 2006 (BRASIL, 2006), elas foram selecionadas em 2011de acordo com o trabalho
de Feistauer (2012), com classificagdo em dois grupos. O primeiro grupo foi formado por
propriedades conduzidas no sistema organico de producéo organica (SPO), certificadas desde
2004 por uma empresa certificadora registrada no Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA), a partir das normas brasileiras de agricultura organica (BRASIL,
2003). As noves propriedades rurais avaliadas pertencentes ao SPO representam um universo
amostral de 40% das propriedades rurais certificadas por uma cooperativa especializada em
producéo organica naquele ano de 2012. O segundo grupo foi formado por oito propriedades,
conduzidas no sistema de produgdo convencional (SPC). Estas propriedades foram escolhidas
pela localizagdo proxima e adjacente ao grupo SPO, seguindo o método proposto por Kuiper
(2000), que torna minimiza os erros aleat6rios e torna mais precisos os resultados com esta
estratégia de andlise.

As principais atividades agricolas presentes no SPO sdo o guarana (Paulinia cupania),
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mandioca (Manihot esculenta), café (Coffea canephora), caju, (Anacardium occidentale),
Cupuagu (Theobroma grandiflorum), legumes e verduras para a comercializacdo nos
mercados institucionais e feiras municipais e gado para a producéo de leite e corte. No SPC,
as principais atividades sdo a producdo de gado de corte, e atividades destinadas para o
consumo familiar, como o cultivo de verduras, hortalicas e fruticultura em quintais
agroflorestais. Para quantificar e avaliar as &reas de RL e APP no periodo de maio a setembro
de 2011 todas as propriedades rurais foram percorridas para registro de coordenadas
geogréficas dos pontos de referéncia e limites, utilizando-se de aparelho receptor de sinais do
sistema GPS (instrumento de posicionamento global).Essas &reas foram comparadas com 0s
valores estabelecidos na legislacdo ambiental vigente, em termos de percentual minimo
necessario de area de RL (em funcéo da &rea total) e APP (em fun¢&o da largura dos corregos
existentes ou do nimero de nascentes), sobretudo as medidas aprovadas pelo novo CFB
(BRASIL, 2012). Na andlise da cobertura florestal utilizaram-se o programa (software)
ArcGis 9.3, interface ArcView, que serve basicamente para processar/analisar os dados
espacialmente georeferenciados. O satélite utilizado é da série RapidEye, de sensores orbitais
com resolugéo espacial (5,0 a 6,5 metros), ou seja, considerada alta resolugéo espacial que
permite uma visualizagdo mais nitida. As cenas ou Orbita/ponto utilizadas foram as seguintes:
2134524 (de 21/06/2014), 2134224 (de 12/09/2014), 2134225 (de 31/05/2014), 2134222 (de
13/07/2014), 2134223 (de 13/07/2014), 2133924 (de 20/05/2013), 2134024 (de 22/09/2013).
Esse método de andlise com a utilizacdo de sistemas de informacGes geograficas (SIG) € o
mesmo utilizado pelos 6rgdos ambientais e controle de desmatamento na Amazlnia
(CASTILHO e CORREIA JUNIOR, 2011).

Para comparar as mudancas das areas de RL e APP de cada sistema de produgdo em
relacdo os percentuais minimos exigidos pela atual legislacdo ambiental de cada grupo
analisado (SPO e SPC) foram calculadas as areas totais, de preservagdo permanente (APP) e
de reserva legal (RL) dos diferentes produtores em cada sistema de producéo (Tabela 1). Os
resultados obtidos foram submetidos ao teste paramétrico t-student, a 5,0% de probabilidade
(SOKAL e ROHLF, 2009).
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Figura 1: Mapa do Territorio Portal da Amazbnia — MT com a localizagdo dos municipios de
Terra Nova do Norte, Guarantd do Norte, Matupé e Nova Santa Helena.
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3. Resultados e Discusséo.

A érea total média das propriedades classificadas como SPO e SPC foram de 43,4 hectares
e 61,7 hectares, respectivamente para SPO e SPC (Tabela 1). Todas as propriedades rurais séo
menores que quatro médulos fiscais para 0os municipios envolvidos, o que corresponde a 90,0
hectares (INCRA, 2012). Em fungdo do tamanho, as propriedades foram enquadradas nos
casos especificos e incentivos previstos para a agricultura familiar segundo o capitulo XII do
novo CBF (BRASIL, 2012).

Em 2011, o percentual de APP foi de 7,3% para o SPO e de 5,3% para o SPC (Tabela 1), e
em 2014 o percentual de APP aumentou para 8,3% no SPO e 5,4% no SPC. A analise das
propriedades rurais por meio de imagens de satélite, durante o periodo de 2011 a 2014, serviu
como parametro para demonstrar que os produtores recompuseram boa parte do componente
florestal tanto nas areas de RL quanto de APP, o que demonstra a a¢do dos produtores em
conduzir & regeneracdo do componente florestal nesses espagos protegidos.

Tabela 1: Quantificacdo das areas totais, de preservacdo permanente (APP) e de reserva legal
(RL) em propriedades rurais familiares com sistemas de produgédo: organico (SPO) e
convencional (SPC), pertencentes ao territorio Portal da Amazonia, norte do Mato Grosso,
nos anos de 2011 e 2014.

Area de Preservacgéo Per-

manente (APP) * Reserva Legal (RL)

. Area
Sitemade  proquor  Total APP APP RL RL
producao (ha)  Ideal Real Real  Ideal o= 0
(he) 2011 2014 () o g
(ha) (ha)
01 259 2,1 15 1,7 18,6 45 3,9
02 24,7 1,6 1,6 1,6 18,1 2,8 2,2
03 25,7 15 15 15 19,1 18,6 17,6
Organico 04 55,5 6,0 15 4,7 38,4 25,7 27,0
(SPO) 05 30,3 0,0 0,0 0,0 24,3 18,4 20,9
06 60,1 3,0 2,6 3,0 45,1 36,5 35,9
07 55,3 6,2 6,2 6,2 38,0 21,3 34,8
08 78,0 12,2 12,2 12,2 50,2 62,0 58,8
09 35,3 2,5 15 15 25,7 71,2 3,2
Sub-total  390,8 35,1 28,6 32,4 2775 197,0 204,2
média 43,4 3,9 3,2a 3,6a 30,8 21,9a 22,7a
01 50,5 10,3 7,4 7,4 30,1 8,2 8,2
02 43,1 3,6 2,9 2,9 30,9 10,7 18,7
Conven- 03 36,4 0,8 0,5 0,5 28,3 21,0 17,0
cional 04 50,0 2,9 0,9 14 37,2 5,2 9,8
(SPC) 05 63,4 2,1 2,1 2,1 48,7 33,6 31,3
06 100,1 8,1 6,4 6,1 72,0 6,4 11,5
07 50,0 3,6 2,0 2,0 36,4 2,0 9,1
08 100,0 53 4,0 44 74,7 12,3 25,3
Sub-total  493,5 36,7 26,2 26,8 3583 994 130,9
média 61,7 4,6 3,3a 33a 448 124a 164b
Geral Total 884,3 71,8 54,8 59,1 6358 2964 335,0

Média 52,0 4,2 32A 35A 374 174A 19,7B
*Admite-se o cOmputo das APPs na RL. Letras minusculas iguais (nas colunas) e maidsculas
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iguais (nas linhas) ndo diferem entre si, em nivel de significancia de 5% de probabilidade,
pelo teste t-student.

Apesar de ndo haver diferengas significativas, o0 SPO apresentou uma maior &rea
regenerada de floresta na APP ao fazer a comparacdo entre os anos de 2011 a 2014, com um
aumento de regeneracdo natural de 3,8 hectares considerando todos os produtores deste
sistema de produgdo. Em seis das nove (6/9) propriedades em SPO ndo se identificou
alteracdo nos percentuais de floresta, e apenas trés produtores (3/9) mostraram regeneragdo de
floresta em APP. Em nenhum dos produtores (0/9) observou-se supressdo de vegetagéo e
reducdo da area de APP. Apesar dos resultados demonstrarem que houve regeneragdo natural
nos espagos protegidos das propriedades avaliadas, ndo se observou diferencas estatisticas nas
avaliages, 0 que sugere uma avaliagdo continuada e monitoramento em anos sequenciais,
com uso de imagens de satélite.

Nas APPs do SPC, ndo houve diferencas significativas entre os anos de 2011 e o ano
de 2014, com o aumento total de 0,6 hectares de vegetacdo em regeneracdo, o que classifica
este grupo como o que menos evoluiu em relacdo a regeneracdo dos remanescentes florestais.
Neste sistema de producdo dois produtores apresentaram valores de APP maiores do que
havia anteriormente (n°04 e n°08, tabela 1), j4 o restante mantiveram ou reduziram as areas de
floresta, a exemplo do produtor n° 06, o qual reduziu em 0,3 hectares a area de floresta em
APP.

Na area de RL o SPO ndo mostrou diferencas significativas entre os anos de 2011 e
2014. Apesar de ter havido aumento total do componente florestal das propriedades, com
aumento total de 0,8 hectares entre os anos de 2011 a 2014, a maior parte dos produtores do
SPO (7/9) diminuiram a &rea de RL entre 0s anos avaliados.

No SPC a érea de RL total apresentou um aumento significativo de 30,9 hectares em
2014 com relagdo a 2011. A maior regeneragdo de florestas em 2014 ocorreu neste sistema de
producdo, onde dois produtores (n° 06 e n° 07, tabela 1), que em 2011 ndo apresentavam area
de floresta como Reserva Legal, apresentaram um aumento de remanescentes florestais por
intermédio da regeneracdo natural no ano de 2014, ainda que beneficiados pela legislagdo
com é&reas consolidadas para desmatamentos ocorridos em data anterior a 22/07/2008 pelo
novo CFB (Lei Federal 12.651/2012). Entre as propriedades rurais avaliadas no SPC, duas
(02/08) diminuiram o tamanho da floresta na RL, uma (01/08) manteve o tamanho e as
demais (05/08) apresentaram regeneracdo de remanescentes florestais.

Entre os 884,3 hectares quantificados nas dezessete propriedades avaliadas, as areas
de RL somaram 335,0 hectares em 2014, incluindo o computo de 59,1 de APP na RL. Entre os
anos de 2011 e 2014 houve diferengas significativas e um aumento de 46,0 hectares de RL
somados ambos os sistemas de producdo (tabela 1). No caso das APPs, apesar de ndo terem
sido identificadas diferengas estatisticas, observou-se aumento de 4,3 hectares entre 2011 e
2014, passando respectivamente, de 54,8 para 59,1 hectares. Essa situagdo demonstra o
aumento total do componente florestal nesses espagos protegidos, na maior parte das
propriedades rurais, em ambos sistemas de produgéo (tabela 1).

Na soma total das areas de RL em ambos os sistemas de producdo houve redugdo de
déficit de 33,8 hectares, com aumento médio de recomposicdo de componentes florestais em
ambos os sistemas de producdo. Isso demonstra a tentativa dos produtores em adequar-se a
legislagdo ambiental a partir da aprovacéo do novo CFB (Lei Federal 12.651/2012), ainda que
tenha havido validacéo de areas consolidadas tanto para as areas de RL quanto de APP.

4. Concluséo
As imagens de alta resolucgéo espacial permitiram a analise da cobertura florestal nas
propriedades. Apesar de ndo terem sido identificadas diferencas significativas entre os anos de
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2011 e 2014 na comparagdo com o SPO e o SPC, os resultados demonstram que houve
aumento medio de remanescentes florestais tanto nas areas de RL quanto nas &reas de
preservacdo permanente (APP).

Ainda que com o favorecimento legal em relacdo as é&reas consolidadas de
desmatamentos realizados em data anterior a 22/07/2008 (Lei Federal 12.651/2012), os
resultados mostraram processo de regeneracdo natural e recomposicdo florestal de &reas de
RL e APP em ambos os sistemas de producdo avaliados. Essa situagdo demonstra o
comprometimento com a tentativa de cumprimento da legislagdo ambiental, ou mesmo o
reconhecimento da importancia das areas de florestas, tanto como area de RL e em APP, em
diferentes sistemas produtivos.

O fato de as propriedades que adotam o sistema de produgdo convencional terem
apresentado um aumento maior de remanescentes florestais na RL em relacédo aos demais,
mostra que medidas que beneficiem tais propriedades, inclusive politicas publicas, podem
favorecer a maior conservagédo para este e outros sistemas produtivos.
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