.4

Anais do XVIII Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto -SBSR 28 a 31 de Maio de 2017
ISBN: 978-85-17-00088-1 INPE Santos - SP, Brasil

Estruturacdo e validacdo de dados geograficos em ambiente orientado a objeto do
Sistema Gothic

Joel Borges dos Passos
Rafael Barboza de Carvalho
Alex de Lima Teodoro da Penha
Leandro Luiz Silva Franca

Diretoria de Servigo Geografico do Exército — DSG
QG Ex —Bloco “F” — 2° Pav — SMU- Brasilia-DF- CEP: 70.630-901
{joel.passos, rafael.barboza, dapenha.alex, franca.leandro}@eb.mil.br

Abstract. The geometric validation of spatial data on object oriented environment is the process that determines
whether the values from the database are complete and logically consistent. In the production line of the
Geographical Service Of Brazilian Army (Diretoria de Servico Geogréafico-DSG) this process (phase) is
accomplished through the Gothic environment, which consists of a system for processing, handling and storage
of geospatial data. The purpose of this paper is to present the procedure adopted in the execution of this phase,
using as object of study the features of ten cartographic sheets, scale 1:25.000, belonging to the Cartographic
Mapping Project of Bahia (Brazilian state). In the course of this work are presented in the introduction, a brief
history and basic concepts related to this phase, as well as, in the methodology, the description for preparation
Gothic’s environment and the sequence of operations. This sequence presents routines which verifies the
topological rules internally built in the Gothic, describing the conformity with the domain values of the data
accordingly to the foreseen for the modelling Vector Geospatial Data Structuring -EDGV. In the analysis and
results are presented the mean of non-conforming objects, identified in the validation process, as well as the
percentage after correction. Finally, at the end of the work it is verified that the phase of validation through
object-oriented environment ensures the logical consistency while maintaining the quality of the data produced
and made available by DSG.

Palavras-chave: validation, cartographic production, database, object technology, Gothic, validagdo, producéo
cartografica, banco de dados, tecnologia de objetos.

1. Introducéo

A demanda por informagfes geoespaciais atualizadas é cada vez mais crescente, pois a
sociedade em geral utiliza essas informac6es como subsidio a tomada de decisdo, baseada em
uma nova arquitetura tecnoldgica, econdémica, social, ambiental, politica, organizacional e de
gestdo coletiva em um processo de reestruturacdo global (CONCAR, 2008). Para que se
atenda a necessidade de produtos cartograficos de qualidade é preciso executar processos
computacionais que garantam a consisténcia logica (manutencdo de relagbes logicas, como
arranjo conceitual, dominio e topologia) dos dados. Uma das fases, do processo de producao
cartografica, que proporciona essa consisténcia é chamada de estruturacao e validacao.

Segundo Saldanha (2005), a validacdo de banco de dados geogréaficos é o processo que
determina se os valores do banco de dados estdo completos e logicamente consistentes. Ela
consiste de varias etapas, incluindo checagens l6gicas e analise de inconsisténcias. Neste
contexto a consisténcia logica é determinada pelas caracteristicas topologicas dos dados,
conformidade com os valores de dominio dos dados e consisténcia das classes de objetos com
0 modelo conceitual.

Para executar essa validagao os sistemas baseados em tecnologia de ambiente Orientado a
Objeto sdo adequados para o aperfeicoamento dos processos de producdo cartogréfica.
Conforme explica Saldanha (2005), num modelo de dados orientado a objetos um banco de
dados é considerado como uma colecdo de objetos' do mundo real, ou seja, permitem que as

! Objeto é uma instancia de uma classe; modela uma entidade do mundo real e é implementada como uma
entidade computacional que encapsula estado e operacGes e responde aos pedidos por servicos (SILVA, 2002).
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feicOes sejam representadas por objetos com comportamentos modelados da forma como séo
conhecidos na realidade.

O modelo de dados atual para a cartografia brasileira estd definido na Especificacdo
Técnica para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV). Esta especificacdo
define uma modelagem de dados geoespaciais adequada para o uso em Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG) (CONCAR, 2008).

No Brasil a Diretoria de Servico Geografico (DSG) do Exército Brasileiro tornou-se a
instituicdo pioneira no uso de estrutura de dados geoespaciais vetoriais modelada com técnica
de orientacdo a objetos. A implementacdo da modelagem em ambiente orientado a objetos foi
possivel somente ap6s a adogao do sistema Gothic? (SALDANHA, 2005).

Na linha de produgdo desta instituicdo, é utilizado o Banco de Dados Geografico
Orientado a Objetos do sistema Gothic para realizagdo de algumas fases, entre elas, a fase de
validacdo. De acordo com Saldanha (2005), o sistema Gothic € um conjunto de ferramentas
para construir e processar aplicagcbes para informacdes relacionadas com o espago. Estas
aplicacdes capacitam a captura, armazenamento, pesquisa e a manipulacdo de dados espaciais.

A DSG, atualmente, desenvolve varios trabalhos para o Sistema Cartografico Nacional,
entre eles destaca-se 0 mapeamento da base cartografica na escala de 1:25.000 e 1:50.000 do
estado da Bahia (Projeto de Mapeamento da Bahia). Neste projeto a DSG, por meio do 3°
Centro de Geoinformacdo - 3° CGEO, antiga 32 Divisao de Levantamento - 3% DL, utiliza o
sistema Gothic para executar o processo de validacdo, geracdo da area continua e a edigdo das
cartas topograficas.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo principal apresentar os procedimentos
de validacdo de dados geograficos em ambiente orientado a objeto do sistema Gothic e
analisar seus resultados. Logo, sdo apresentadas ao longo deste trabalho as sequéncias de
operacgdes, com base em rotinas desenvolvidas para automatizar o processo, que devem ser
executadas na fase de estruturagdo e validagédo no &mbito da DSG.

2. Area de Estudo

A area de estudo refere-se a dez folhas do Mapeamento Sistematico situadas no oeste do
Estado da Bahia. A identificacdo das folhas, na escala de 1:25.000, de acordo com indice de
Nomenclatura e o Mapa indice (MI), é apresentada na Tabela 1. Esta regido teve o voo
fotogramétrico executado no ano de 2010, aquisicao vetorial de dados geoespaciais em 2014 e
reambulacdo em 2015.

Tabela 1. Identificacdo das folhas

INDICE DE MAPA

A NOMENCLATURA | INDICE

N 1 | SC-23-X-D-I-3-NE | 1510-3-NE

Piaui - 2 | SC-23-X-D-I11-3-SO | 1512-3-SO
7] /'3[ SC-23-X-D-II-3-NE | 1512-3-NE
Vol [ L2 4 | SC-23-X-D-111-3-SE | 1512-3-SE
2] 4 : 5 | SC-23-X-D-111-4-SE | 1512-4-SE
Ll 6 | SC-23-X-D-llI-4-NE | 1512-4-NE

7 | SC-23-X-D-111-2-SE | 1512-2-SE

8 | SC-23-X-D-V-2-NE | 1586-2-NE

o 102 % @ sm || 9 | SC-23-X-D-VI-2-NO | 1587-2-NO
- 10 | SC-23-X-D-VI-2-NE | 1587-2-NE

Figura 1 — Localiza¢&o da area de estudo.

Z Consiste de um sistema de tratamento, manipulagdo e armazenamento de dados geoespaciais, conhecido como
LAMPS2 e um Banco de Dados Orientado a Objeto (BDOO) (SALDANHA, 2005).
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3. Metodologia de Trabalho
3.1 Preparo do ambiente Gothic

De acordo com a metodologia de validacéo, o preparo do ambiente Gothic compreende a
reunido dos recursos necessarios a realizacdo dos processos de estruturacdo e validagdo. Estes
recursos constituem-se das seguintes atividades:

a) Reunido dos insumos disponiveis que abrangem a regido de trabalho.

b) Criacdo do projeto. A criacdo de um projeto na plataforma Gothic consiste na
definicdo de alguns parametros bésicos, como sistema de projecdo, datum, zona ou fuso
UTM, hemisfério e escala da folha, de tal forma que cada dataset® possa ser criado dentro de
um projeto especifico.

¢) Criagédo dos datasets individuais. Esta etapa constitui a criacdo dos datasets de cada
folha do Mapeamento Sistematico. Esses datasets individuais correspondem a cada carta
topografica na respectiva escala.

d) Instalagdo de Processos de Modelagem. A instalacdo do schema® compreende a
operacgdo de criacdo de classes, métodos, atributos, relaces, comportamentos e definicdes de
armazenamento de cada classe da modelagem prevista na ET-EDGV.

Saldanha (2005) afirma que a forma de definicdo de um schema interativo é fornecida
para permitir operacGes faceis de definicdo de esquema, tais como adicionar novas classes ou
atributos de objetos, ou definicdo de heranca de classe.

As rotinas (regras) de definicdo de schema sdo implementadas na linguagem de
programacdo LULL (Lamps2 User Language), exclusiva do ambiente Gothic, e definidas
entre as classes segundo o estabelecido na modelagem da ET-EDGV. Estas rotinas sao
implementadas por meio de programacdo, no ato da instalacdo das classes e estabelecem os
relacionamentos e quais as regras topoldgicas serdo aplicadas entre elas.

Com os relacionamentos definidos o ambiente Gothic gera links® para autoconexdo de
suas geometrias, as quais dependem de uma distdncia minima entre as mesmas. A Tabela 2
apresenta essas distancias, as quais sdo definidas de acordo com a escala de impressdo (DSG,
2012). No caso deste trabalho, a escala de impressdo das folhas é 1:25.000, logo a distancia
para aplicacdo da topologia é de 2 metros.

Tabela 2. Distancias para aplicacdo da topologia em funcédo da escala

Escala (1:) Distancia (m)
25:000 2
50.000 4
100.000 8

250.000 20

Fonte: DSG, 2012.

Concluindo a instalacdo, o schema da modelagem EDGV fica carregado em um dataset,
estando em condic¢es de receber os dados vetoriais oriundos do processo de aquisicao.

e) Conversdo e importacdo dos dados vetoriais. Para os dados serem validados no
ambiente Gothic, necessitam passar por um processo de conversdo de formatos, pois, o Gothic
tem extensdo propria (LULL). Para isso, utiliza-se o software FME (Feature Mananger
Engine — Maquina de Gerenciamento de Feicdes).

® Dataset ¢ um repositério de armazenamento do conjunto de informacdes geoespaciais no banco de dados
Gothic (LASER-SCAN, 2000).

* Schema é geralmente documentado em um dicionario de dados e fornece uma classificacéo légica de objetos de
banco de dados (ESRI, 2002).

® Link é uma conex&o semantica entre objetos. Em geral, um link é a instancia de uma associagdo (SILVA, 2002).
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Este software auxilia o Gothic nas operacOes de extracdo, transformacéo, importagédo e
exportacdo de dados, possuindo ainda algumas funcionalidades para o tratamento preliminar
dos mesmos quando isto se faz necessario.

Depois de realizar o preparo do ambiente Gothic e com os dados vetoriais carregados nos
datasets segue-se a execucao sobre os objetos do processo de estruturacdo e validagdo de
acordo com as sequéncias de operacdes apresentadas a seguir.

3.2 Sequéncias de Operac0es

O processo de estruturagdo e validacdo consiste em criar nos datasets os links
estabelecidos para o schema EDGV, os quais implementam as regras topoldgicas
internamente construidas no Gothic, além de verificar a conformidade dos atributos das
classes preenchidos nos objetos com as listas de valores de dominio previstas para a
modelagem EDGV.

Com o objetivo de automatizar o processo de validacdo e estruturacdo, foram
desenvolvidas, pela DSG, 16 rotinas que auxiliam a sequéncia de tarefas desenvolvidas pelo
técnico validador. Estas rotinas sdo apresentadas a seguir.

- 12 Rotina: Estruturar com topologia 20 vezes menor

Neste processo gera-se os elementos da topologia implementados pelo Gothic de acordo
com o que foi definido para os relacionamentos da modelagem EDGV. Os elementos do
dataset ficam com links, que ttm como uma de suas finalidades atrairem outros elementos
pertencentes a lista de classes definidas para se relacionar com a classe corrente, dentro de um
raio de topologia, permitindo, assim, sua correta justaposicéo (Figura 2a e b) (DSG, 2012).

Tolerancia

deatragdo Raio de topologia

Tolerancia
deatragdo

l

Trecho Rodoviario Trecho Rodoviario
Figura 2 - (a) Elementos sem estruturacao. (b) Elementos apds estruturacao.

Raio de topologia

Para a aplicacdo dessas regras é definida uma distancia minima entre os objetos (ver
Tabela 2). No entanto, para esta primeira rotina a distancia adotada € 20 vezes menor que a
prevista para a escala (DSG, 2012).

Apos a execucdo desta rotina, caso haja objetos com erros de estruturacdo, serdo gerados
markups® associados a estes objetos, que devem ser analisados e corrigidos. Neste trabalho
entende-se por erro, em sentido mais amplo, como a ndo conformidade do elemento de acordo
com as normas em vigor. Apos as corregdes, deve-se executar o processo repetidamente até
que ndo seja gerado mais nenhum markup.

- 22 Rotina: Estruturar com topologia 20 vezes menor apds corre¢ao

Apos a execucdo da 12 Rotina e das suas devidas corre¢des € executada a 22 Rotina com a
finalidade de estruturar elementos que possivelmente ndo tenham sido estruturados na
operagéo anterior ou que tenham sido alterados na correcao.

- 32 Rotina: Filtrar links

® Markups contém mensagens (markup note) com uma descricio sucinta do problema e, geralmente, um par de
coordenadas que indicam a posicéo do erro (LASER-SCAN, 2000).
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Esta rotina é executada com a finalidade de reduzir a quantidade de vértices dos links. O
algoritmo usado neste processo de filtrar links é o de Douglas Peucker, originalmente
desenvolvido por Douglas e Peucker (1973).

Vasconcelos e Sa (2012), explicam que este algoritmo esta baseado na busca por pontos
criticos (vértices), conforme Figura 3. Os pontos criticos que formam os links sdo aqueles que
tém a maior distancia perpendicular da linha de base para analise. A linha da primeira base
ser4 formada entre o primeiro vértice (ancora) e o ultimo vértice (flutuante) da linha original.
Em seguida, as distancias perpendiculares sdo calculadas para todos os vértices entre estes
dois vértices iniciais. Se qualquer uma dessas distancias for menor que a tolerancia atribuida,
serdo mantidos apenas os vértices de ancora e flutuante. Caso algum vértice exceda o valor da
tolerancia, este sera mantido como um novo ponto critico, ficando dessa forma, a linha
original subdividida em duas se¢des e 0 processo se repete como se fossem duas feigOes
distintas e assim sucessivamente até toda a extensdo da feicao.

Link original

Ancora - Flutuante (Ponto Critico)
a0-f0 (f1)

a = Ancora

f = Flutuante

| = Tolerancia

I

4
/ Link filtrado

Figura 3 — Exemplo de funcionamento do algoritmo. Fonte: Adaptado de VASCONCELOS E SA, 2012.

Caso a remocdo de vértices resulte em geometrias invalidas, markups serdo associados
aos links desses elementos. Deve-se, entdo, percorré-los para efetuar as corregdes.

- 42 Rotina: Estruturar com topologia 20 vezes menor apds filtro

Esta rotina tem a finalidade de remover os links duplicados remanescentes das etapas
anteriores. Deve-se percorrer 0s markups e corrigir os erros. Executar o processo novamente
até que ndo seja gerado nenhum markup.

- 52 Rotina: Checar loop

Este processo é utilizado para encontrar erros quando um elemento intercepta (faz o loop)
ou sobrepbem ele mesmo em um determinado ponto. Este procedimento diferencia-se dos
outros por que no momento em que um markup é gerado o software finaliza 0 processo, ou
seja, é necessario que o operador corrija 0 erro e execute a rotina novamente até ndo ser
gerado nenhum markup.

- 62 Rotina: Filtrar links antes da topologia correta
Esta rotina é executada para depurar e prevenir possiveis erros de excesso de vértices que
ndo foram acusados pelos processos anteriores.

- 7% Rotina: Estruturar raio correto apds filtro
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A finalidade de rodar esta rotina é de renovar os links dos elementos ja estruturados.
Porém, para este processo, a estruturacdo tem topologia com raio de acdo previsto para a
escala de trabalho (2 metros, no caso da escala 1:25.000), permitindo uma maior
conectividade entre os elementos.

- 82 Rotina: Filtrar links topologia correta

Como no processo anterior os links sdo renovados com o raio da topologia correto para a
escala de trabalho, entdo é necessario executar esta rotina para a eliminacdo de todos 0s
vértices desnecessarios ao dataset conforme explicado na 32 rotina.

- 92 Rotina: Checar overlaps

Nesta rotina, sdo verificados os elementos que possuem links compartilhados. Toda vez
que dois elementos da mesma classe estiverem com um Unico link, ocorrendo uma
sobreposicdo em uma determinada regido, é gerado um markup neste local. Nesta rotina o
markup € a sinalizacdo de um possivel erro, pois existem, em alguns casos, situacdes em que
é permitida a sobreposicéo, conforme modelagem da EDGV.

- 102 Rotina: Checar loop

Devido ao processo de filtrar links e estruturacdo com raio de topologia correto pode
haver movimentacdo de vértices, logo, é necessario executar a rotina de checar loop
novamente. Entdo, nesta fase repete-se a 5 Rotina.

- 112 Rotina: Seccionar linhas
Este processo gera interse¢des nos locais onde os objetos lineares se cruzam por meio da
insercao de vértices quebrando-os. Ressalta-se que este processo nao gera markup.

- 122 Rotina: Estruturar raio correto
Nesta fase é repetido o processo da 72 Rotina para renovar os links dos objetos que séo
alterados pela segmentacdo de linhas da 112 Rotina.

- 132 Rotina: Criar pontos de rede

Esta rotina é executada para interconectar, através dos pontos de rede, 0s elementos de
dados (linhas) das seguintes classes: Trecho de Energia, Trecho Hidroviario, Trecho Duto,
Trecho Drenagem, Trecho Rodoviario e Trecho Ferroviério.

- 142 Rotina: Direcionar rios

Este processo direciona todos os trechos drenagem partindo da foz para a nascente.
Geralmente ocorrem erros nesta fase quando algum ponto de rede, relacionado a hidrografia,
sdo gerados com atributos errados ou quando existe ponto de ramificacdo que contornam as
ilhas.

- 152 Rotina: Checar validate
A execucdo desta rotina tem a finalidade de verificar se os valores dos atributos dos
objetos do dataset estdo preenchidos em conformidade com o previsto na modelagem EDGV.

- 162 Rotina: Checar violacéo espacial

Esta é a Gltima rotina da sequéncia de operacdo para estruturacdo e validagdo, nela é
verificado se as regras topoldgicas de espacialidade dos objetos do dataset foram seguidas
corretamente, conferindo as regras de overlap, gap, intersect, entre outras regras de validagéo.

0800



.4

Anais do XVIII Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto -SBSR 28 a 31 de Maio de 2017
ISBN: 978-85-17-00088-1 INPE Santos - SP, Brasil

Como exemplo, esta rotina verifica se duas vegetacdes estdo sobrepostas ou se falta algum
ponto de rede nas linhas.

Salienta-se que o operador, nesta sequéncia de operacdo, apenas prosseguira para a
proxima rotina quando todos os erros forem analisados e corrigidos, pois o erro de uma rotina
podera ocasionar Varios erros nas proximas.

4. Anélises e Resultados

Apobs a execucdo da sequéncia de operagdes, conforme apresentado na metodologia de
trabalho, foi possivel quantificar as “ndo conformidades™ identificadas nas principais rotinas
descritas (Tabela 3), de acordo com o dataset correspondente.

Tabela 3. Quantidade de markups encontrados nas principais rotinas em cada dataset.

Mapa Indice | Total de PRINCIPAIS ROTINAS Proporcao de markups
MlI) do objetos no em relacdo ao total de
(Datz)aset DJataset 18 5 & 9 | 157 16 ob?etos (%)
1510-3-NE 6.818 38 16 04 11 | 21 | 58 2,1
1512-3-SO 3.413 23 07 01 12 | 08 | 22 2,1
1512-3-NE 3.962 18 23 02 8 13 16 2,0
1512-3-SE 2.861 08 15 03 03 | 06 | 09 15
1512-4-SE 1.251 06 02 00 00 | 03 | 05 1,2
1512-4-NE 1.284 09 00 00 03 | 05 10 2,1
1512-2-SE 3.130 13 03 00 06 | 10 | 21 1,7
1586-2-NE 3.640 09 04 00 02 | 07 15 1,0
1587-2-NO 1.711 10 05 01 03 | 06 18 2,5
1587-2-NE 4.218 17 11 02 12 | 19 15 18

Observa-se na Tabela 3 que existem datasets com uma quantidade de erros maior em
todas as colunas em relacdo aos outros datasets. Essas diferencas variam de acordo com a
quantidade de objetos existente em cada dataset, por exemplo, 0 Ml 1510-3-NE possui 6.818
objetos, enquanto 0 MI 1512-4-SE possui apenas 1.251 objetos.

A quantidade de objetos que estes Mls possuem estd relacionada diretamente com a
regidao mapeada. O M1 1510-3-NE, por exemplo, engloba a area urbana da cidade de Caracol -
Pl, varios aglomerados rurais e a Serra das Confuses, ou seja, esta regido tem muitas feicdes
para serem representadas, enquanto o MI 1512-4-SE engloba uma regido plana, com poucas
curvas de nivel e com apenas dois aglomerados rurais.

A Ultima coluna da Tabela 3 mostra o percentual das ndo conformidades, encontradas na
fase de validacdo, em relacdo ao total de objetos. Observa-se que os percentuais foram
menores que 2,6%. Esse valor baixo é ocasionado pelo rigoroso controle de qualidade dos
processos em fases anteriores a validacdo, na linha de producéo da DSG.

Observa-se a ocorréncia de alguns erros frequente em todos os datasets analisados neste
trabalho. Por exemplo, para a 12 Rotina (Estruturacdo) verificou-se que 0s principais erros
ocorreram devido a aquisicdo de curvas de nivel se auto-interceptando.

Ja no processo de checar loop (5% Rotina) a maior quantidade dos erros encontrados, em
todos datasets, foram nos poligonos da categoria vegetacao.

Enquanto na execucdo da 92 Rotina (overlaps) verificou-se que a maior frequéncia de
erros foi nos vetores da classe Trecho Drenagem que se auto-sobrepdem, ou seja, que passam
por cima deles mesmos e nos vetores do Limite de Massas D’agua que possuem dois vetores
para uma Unica feicdo.

Para a 15 Rotina (checar validate) verificou-se que 0s principais erros ocorreram por
causa de valores errados nos pontos cotados, ou seja, o valor da cota ndo estava

0801



.4

Anais do XVIII Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto -SBSR 28 a 31 de Maio de 2017
ISBN: 978-85-17-00088-1 INPE Santos - SP, Brasil

correspondendo com as curvas de nivel. Outro erro comum encontrado nesta rotina foi 0 ndo
preenchimento de atributos obrigatorios de algumas classes.

E no processo de checar violagdo espacial (162 Rotina), a qual verifica as regras
topoldgicas de espacialidade dos objetos do dataset, foram detectados varios erros,
principalmente de intersect, como exemplo, a curva de nivel cruzar o limite geogréafico ou
sobrepor objetos da classe Trecho Massa D’agua, ambos causando inconsisténcias
topoldgicas associadas a geometria das feicoes.

Salienta-se que todas as ndo conformidades, encontradas no processo de validagéo, foram
corrigidas, e as folhas sairam com 100% de conformidade.

5. Conclusoes

Observou-se ao longo do desenvolvimento deste trabalho que as 16 rotinas de
estruturacdo e validacdo aplicadas sobre aos objetos armazenados no BDOO garantem, apds
as correcOes, a consisténcia légica dos dados. A validacao identificou em média 1,8% de ndo
conformidade no controle de qualidade interno e que, depois de corrigido, permitiu 100% de
conformidade dos 32.288 objetos dos dez datasets.

Os processos garantem tanto a conferéncia dos atributos nas respectivas classes, para que
nenhum atributo de classes deixe de ser preenchido com seu respectivo dominio, bem como a
validacdo espacial, verificando erros de restricdo espacial entre as classes, determinado pelos
relacionamentos espaciais do modelo conceitual da ET-EDGV.

Portanto, ao validar a base cartografica digital em um BDOO no sistema Gothic, tem-se
maior seguranca e integridade das relagbes entre os dados que a compdem, possibilitando
eliminar multiplicidade de informacdes, além de garantir regras topologicas e proceder a
correcdes cabiveis de feigdes inconsistentes, o que é fundamental para atingir o padréo de
qualidade necessario para utilizacdo dos dados em SIG, conforme estabelecido na ET-EDGV.
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