L 4

Anais do XVIII Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto -SBSR 28 a 31 de Maio de 2017
ISBN: 978-85-17-00088-1 INPE Santos - SP, Brasil

Dinamica das areas de agricultura anual a partir de dados temporais do projeto
TerraClass para o municipio de Paragominas, PA

Amanda Pinoti Belluzzo?
Renan da Silva Cardoso?
Marcos Adami®
Orlando dos Santos Watrin*

'Fundacao de Ciéncia, Aplicacdes e Tecnologia Espaciais - FUNCATE/ INPE-CRA
Caixa Postal 96 - 13416-000 - Belém - PA, Brasil
amanda.belluzzo @funcate.org.br

2Universidade Federal Rural da Amazonia - UFRA/ Embrapa Amazonia Oriental
EMBRAPA/ CPATU - Caixa Postal 48 - 66095-903 - Belém - PA, Brasil
renancardosoufra@gmail.com

3Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE/CRA
Caixa Postal 96 - 13416-000 - Belém - PA, Brasil
marcos.adami@inpe.br

*Embrapa Amazonia Oriental - EMBRAPA/ CPATU
Caixa Postal 48 - 66095-903 - Belém - PA, Brasil
orlando.watrin@embrapa.br

Abstract. Because of diversification of the production systems in Paragominas municipality (Para State, Brazil),
the grain production and the agroindustry sector is expanding. This paper aims to analyze the spatiotemporal
dynamics of areas associated with “Annual Crop” class in the municipality of Paragominas. We considered, in
the analyses the Land Use and Land Cover mapping data of the TerraClass Project for the years 2004, 2008,
2010, 2012 and 2014. The results indicate that areas of the “Annual Crop” in the study area, have been growing
over the years and concentrate mainly near the municipality’s main roads. It was verified that a significant
portion of these areas remained stable for consecutive periods considered. The new cropped areas come mainly
from, the previously classified as "Clean Pasture” class, although there is also a significant conversion rates
presented by "Not Observed Area" and “Secondary Vegetation" classes.
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1. Introducéo

A Amazobnia brasileira desde o final da década de 1960, com a implantacdo de grandes
projetos de desenvolvimento, tem sido alvo de impactos ambientais que estdo convertendo
grandes extensdes de florestas em areas destinadas, sobretudo, a atividade agropecuaria. Neste
sentido, a regido do nordeste do Estado do Para sob influéncia da Rodovia Belém - Brasilia
(BR-010), centrada no municipio de Paragominas, teve grandes areas desflorestadas para
implantacdo da pecuéria e exploragdo madeireira, ambas atividades com forte impacto na
economia do Estado. Dessa forma, tais ciclos econémicos vivenciados pelo municipio
levaram ao desflorestamento de quase 44% (8.600 km2) de seu territorio até 2010
(INPE/OBT, 2016).

Com o declinio da pecuaria e exploracdo madeireira no final dos anos de 1990, a
producdo de grdos foi considerada uma alternativa vidvel para recuperacdo de éareas ja
alteradas e com caracteristicas edafocliméaticas e de infra-estrutura favoraveis, como
observado na regido de Paragominas. Segundo Andrade et al. (2005), essa regido é onde
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ocorre 0 maior dinamismo na producao de graos, em escala empresarial, do Estado do Para,
sendo responsavel por uma parcela substancial da producéo estadual.

No municipio de Paragominas sdo considerados prioritarios as atividades de producdo de
grdos e sua agroindustrializaco e para isto estdo sendo instituidos e implementados diferentes
instrumentos de politica agricola com o objetivo de incentivar esta atividade (Andrade et al.,
2005). Dentre esses instrumentos, foi decisiva a criacdo do Programa Para Rural, em 1996,
pelo governo do Estado do Para, com objetivo de modificar a base produtiva do Estado (Para,
2016).

Aliado a mudanca da base produtiva do municipio de Paragominas, foi também
implementado um vasto programa de politicas publicas visando a adequagdo aos critérios
ambientais, que possibilitou que 0 mesmo conseguisse sair da lista dos municipios campedes
de desflorestamento na Amazonia (Whately e Campanili, 2013). No sentido de evitar um
retrocesso nessa conquista, bem como, por exemplo, responder questdes sobre em qual uso da
terra estd avancando o plantio de grdos, ferramentas de monitoramento ambiental s&o
imprescindiveis.

Essa lacuna pode ser respondida pelo projeto TerraClass, que tem por objetivo mapear e
monitorar o0 uso e a cobertura da terra na porcao desflorestada da Amazonia Legal e, com isso,
promover uma compreensao mais ampla da situacdo regional atual. Conforme Almeida et al.
(2016), o projeto TerraClass visa assim produzir uma nova visdo, com base cientifica e
imparcial, sobre 0 uso e ocupacdo das areas desflorestadas da Amazénia Legal de forma a
estabelecer um novo ponto de partida para a compreensao da realidade que se configura nessa
porcao do territdrio nacional.

A partir dessas premissas, 0 presente trabalho tem como objetivo analisar espacialmente a
dindmica das areas associadas a classe Agricultura Anual no municipio de Paragominas, Parg,
considerando a série de dados temporais disponiveis do projeto TerraClass (2004, 2008, 2010,
2012 e 2014). A classe Agricultura Anual deve ser entendida como &reas extensas com
predominio de culturas de ciclo anual, sobretudo de gréos (arroz, soja e milho), com emprego
de padroes tecnoldgicos elevados.

2. Metodologia de Trabalho

2.1 Area de Estudo

A area selecionada para a execucdo deste trabalho foi o municipio de Paragominas,
localizado no nordeste do estado do Pard (Figura 1), entre as coordenadas geograficas,
latitudes 03°17°16” e 02°55°59”, e as longitudes 47°23°30” ¢ 47°04°46”. O municipio tem
uma area total de 19.342,25 km?, sendo sua malha viaria subordinada a um eixo principal
determinado pela rodovia Belém-Brasilia (BR-010), que corta 0 municipio na dire¢do norte-
sul, apresentando conexdes com as rodovias estaduais PA-125 e PA-256. A rede de drenagem
estd vinculada as bacias dos rios Capim e Gurupi, que constituem respectivamente os limites
oeste e leste do municipio.

Segundo Rodrigues et al (2003) o clima do municipio de Paragominas, pela classificagdo
de Koppen, é do tipo Ami, sendo tropical chuvoso, porém com uma estagdo seca bem
definida; sua temperatura média anual varia entre 25°C e 28°C, com precipitacdo
pluviométrica variando de 857,8mm a 2.787,7mm e umidade relativa do ar com média em
torno de 80%. Ainda conforme Rodrigues et al (2003), os solos dominantes pertencem a
classe Latossolo Amarelo de textura média a muito argilosa, abrangendo cerca de 80% da area
do municipio, sendo favoravel ao uso agricola. O relevo é caracterizado por superficies
estruturais aplainadas e chapaddes com altitude média em torno de 200m, limitados por
planaltos e planicies aluviais.
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo.

2.2 Metodologia

Foi estruturado um banco de dados na plataforma TerraAmazon 4.6.2. visando a
manipulacdo e analise dos dados espaciais de interesse. Sendo assim, primeiramente foram
obtidos os dados referentes a malha municipal do Brasil, disponibilizado pelo IBGE,
restringindo o arquivo para que fosse extraido apenas o limite do municipio de Paragominas.
Em adicdo, foram armazenados neste banco de dados os mapas tematicos de uso e cobertura
da terra do Projeto TerraClass para as Orbitas/ponto 222/62, 222/63, 223/62 e 223/63, que
recobrem a &rea do municipio de Paragominas, considerando todos os anos disponiveis (2004,
2008, 2010, 2012 e 2014), obtidos a partir de INPE/ CRA (2016).

Para compor a area de estudo em uma imagem Unica, foi necessario fazer o mosaico
referentes as quatro érbitas/ponto dos dados do projeto TerraClass para cada um dos anos
selecionados. Os produtos gerados foram entdo recortados pelo limite do municipio de
Paragominas, resultando em novos mapas individualizados apenas para a area de estudo, para
cada um dos anos estudados.

Com a obtencdo dos mapas de uso e cobertura da terra foi realizada a quantificacdo de
areas das classes do TerraClass para 0s anos selecionados, tendo como foco a classe
Agricultura Anual. Na sequéncia foi realizada a operacdo de tabulacdo cruzada entre 0s mapas
de uso e cobertura da terra de datas consecutivas. Como produto desta operacdo foram
geradas matrizes de transi¢do, cujos dados foram exportados para compor uma planilha
Windows/ Excel, de forma a permitir uma melhor analise das mesmas. A anélise da dindmica
nos periodos 2004-2008, 2008-2010, 2010-2012 e 2012-2014, permitiu analisar
percentualmente a estabilidade dos poligonos associados a classe Agricultura Anual, bem
como as conversdes ocorridas entre esta e as demais classes consideradas neste mapeamento.

Para facilitar a interpretacdo das anélises da tabulacdo cruzada dos mapas tematicos, foi
realizado um ajuste na legenda original do projeto TerraClass, de modo que as classes Area
Urbana, Mineracdo, Outros, Mosaico de Ocupacdes e Reflorestamento fossem agrupadas com
o nome de “Demais Classes”, pois ndo apresentam valores significativos na converséo para
Agricultura Anual. Deste modo, a legenda final para este trabalho considerou as seguintes
classes: Floresta, Vegetacdo secundaria, Agricultura Anual, Pasto Limpo, Pasto Sujo, Pasto
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com Solo Exposto, Regeneracéo com Pasto, Area ndo Observada, Desflorestamento e Demais
Classes.

Por fim, visando espacializar o avanco da Agricultura Anual na area de estudo e facilitar a
visualizagdo, foram elaborados mapas nos periodos analisados.

3. Resultados e Discussao

A quantificacdo da area de Agricultura Anual para o municipio de Paragominas mostrou-
se crescente ao longo dos anos analisados, passando 170 km? em 2004 para 901 km? em 2014,
representando um crescimento de 529,5% da area mapeada com esta classe. Os motivos para
esse crescimento podem ser diversos como, por exemplo, o reflexo positivo das politicas
publicas implementadas nos anos 90 visando diversificar a base produtiva do Estado, ou
mesmo razdes econdmicas favoraveis ao plantio de grdos na regido, como a boa infra-
estrutura e condicOes edafoclimaticas favoraveis. Outro ponto interessante de observar € que o
incremento de area para a agricultura estd diminuindo ao longo dos anos pois de 2004 para
2008 foi de 278,1 km? enquanto que de 2012 para 2014 foi de 67,9 km? (Figura 2).
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Figura 2. Area total cultivada e incremento de Agricultura Anual em Paragominas (PA) por
ano e em kmz2.

As areas onde se inicia o cultivo agricola estdo concentradas proximas as principais
rodovias do municipio e da sede municipal, isto relacionado com a facilidade no escoamento e
diminuicdo de custos da producéo. E possivel perceber que as areas de Agricultura Anual
continuam, ao longo dos cinco mapas seguintes, se intensificando nas areas proximas as
principais rodovias e que, principalmente a partir do ano de 2010, comegam a surgir manchas
desta classe em areas mais periférias em relacdo a sede do municipio para leste e oeste. Para
os dois ultimos anos de analise pode-se perceber que a grande parte da producdo mantém-se
concentrada na zona de origem, porém, ha o surgimento de areas de tamanho significativo na
direcdo oeste do municipio e a consolidacéo da producao na area mais a leste (Figura 3).

Em outra analise, no intuito de indentificar os usos sobre 0s quais o avango da Agricultura
Anual se sobrepds a uma outra classe de uso e cobertura da terra pode ser observado a partir
da Tabela 1. Nela é possivel verificar a area em km?2 de cada classe do ano anterior, que foi
convertida em Agricultura Anual no ano seguinte, assim como seu percentual correspondente.
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Figura 3. Expansdo da area de Agricultura Anual no municipio de Paragominas (PA) nos anos
2004, 2008, 2010, 2012 e 2014.

Tabela 1. Classes de origem das areas de agricultura anual no municipio de Paragominas (PA)
entre 2004/2008, 2008/2010, 2010/2012 e 2012/2014.

Classes 2004 /2008 2008/2010 2010/2012 2012/2014
Km2 % Km2 % Km?2 % Km2 %
Agricultura Anual 123.82| 28% |423.52| 62% |626.81| 75% |621.43| 69%
Area Ndo Observada | 52.01 | 12% | 71.71 | 11% | 25.62 | 3% | 56.43 | 6%
Desflorestamento 2151 | 5% 1.79 0% 1.17 0% 1.42 0%
Floresta 2738 | 6% | 092 | 0% | 0.08 | 0% | 0.62 | 0%
Pasto com Solo Exposto | 0.00 | 0% | 0.00 | 0% | 0.00 | 0% | 0.25 | 0%
Pasto Limpo 153.53| 34% |140.42| 21% | 87.33 | 10% | 144.56| 16%
Pasto Sujo 1574 | 4% | 2947 | 4% | 6.33 | 1% | 20.31 | 2%
Regeneracdo com Pasto | 16.19 | 4% | 3.70 | 1% | 1648 | 2% | 8.05 | 1%
Vegetacio Secundaria | 37.05 | 8% | 841 | 1% | 68.19 | 8% | 45.76 | 5%
Demais Classes 1.05 | 0% | 0.16 0% | 008 | 0% | 0.11 0%
Total Geral 448.28 | 100% | 680.10 | 100% | 832.09 | 100% | 898.94 | 100%
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Considerando o grau de exigéncia de tecnificacdo das areas destinadas para producdo de
de grdos, existe uma tendéncia que as areas ja manejadas continuem sendo usadas para este
fim entre periodos consecutivos de analise, 0 que explicaria as altas taxas de estabilidade
observadas para a classe Agricultura Anual (Tabela 1). Por outro lado, as novas &reas de
Agricultura Anual tiveram origem em trés outras classes, que se destacaram com as maiores
taxas de convercéo, Pasto Limpo, Area ndo Observada e Vegetacdo Secundaria. Dentre elas, a
classe Pasto Limpo é a que representa valores mais altos para todos os periodos analisados,
principalmente entre 2004/2008, quanto 34% das areas de Agricultura Anual de 2008 foram
originadas a partir de areas de Pasto Limpo observadas em 2004, contribuindo com uma taxa
de 34%. Tais taxas se mantém relativamente altas para os demais periodos, porém
apresentando uma reducdo no periodo de 2010/2012, quando a area de Pasto Limpo 2010
convertida em Agricultura Anual 2012 cai para 10%.

Aparentemente, existe uma relacdo de uso e troca entre as classes de Agricultura Anual e
pastagens, no contexto da politica de aproveitar preferencialmente areas de uso ja consolidado
para implantacdo de cultivos de grdos. Essa relacdo entre areas de Pasto Limpo e Agricultura
Anual pode estar também relacionada com a pratica agricola denominada “Integracdo
Lavoura-Pecuaria’, implementada na regido de Paragominas desde a década de 70 com
experiéncias pioneiras desenvolvidas pela EMBRAPA, como forma de diversificar a atividade
da regido e trazer maior sustentabilidade econémica e ambiental ao produtor (Fernandes et al.,
2008).

A segunda classe que apresenta taxas de conversdo mais altas ¢ “Area nido Observada”,
representa por areas de nuvem, sombra de nuvem e areas queimadas, onde nao é possivel
qualificar o mapeamento, o que significa um perda de informacéo nessas areas. O problema
de nuvens afetando os dados de sensores épticos € uma constante na Amaz6nia, ndo sendo
diferente para o municipio de Paragominas.

A classe Vegetagdo Secundéria foi a terceira classe com maiores valores de conversdo,
apresentando o maior valor para o periodo 2010/2012 onde foram registrados 68,19 km?2 (8%)
convertidos em Agricultura Anual. Conforme Pereira e Vieira (2001), o avanco de agricultura
sobre areas de vegetacdo secundaria pode ser visto de duas formas diferentes, por um lado
podemos considerar que esse avanco acontece sobre areas de capoeira que estavam em
processo de recuperacdo florestal caracterizando um prejuizo ao meio ambiente. Por outro,
pode-se considerar que esse avango se da sobre areas de pousio utilizadas para possibilitar a
recuperacdo da capacidade de uso ou da estrutura fisica do solo evitando abertura de novas
areas de floresta. O unico periodo onde vegetacdo secundaria ndo tem um dos maiores valores
de conversédo é o de 2008/2010, onde Pasto Sujo aparece como a terceira classe com maiores
taxas de conversdo (4% ou 29 km2).

Outra informacdo importante que podemos observar na Tabela 1 é a reducdo incisiva da
conversdo de areas de floresta e desflorestamento em Agricultura Anual, mostrando valores
significativos apenas entre 2004/2008, com 27 km? convertidos. Isso pode estar relacionado
ao acordo da Moratéria da Soja, que consiste no compromisso firmado entre indUstrias e
exportadores da ABIOVE (Associagdo Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais) e da
ANEC (Associagdo Nacional dos Exportadores de Cereais) em ndo adquirirem soja oriunda
de areas desflorestadas no bioma Amazonia a partir de julho de 2006 (Rudorff et al., 2011).

4. Conclusdes
A partir dos resultados alcancados pode-se concluir que as areas destinadas a classe
Agricultura Anual no municipio de Paragominas vém crescendo ao longo dos anos e que se
concentram majoritariamente proximas aos principais eixos rodoviarios do municipio.
Tambem foi observada que a expansdo da Agricultura Anual ocorre majoritariamente
sobre areas de pastagens, principalmente da classe Pasto Limpo, o que provavelmente é
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resultado da crescente implementacdo de praticas ambientalmente mais sustentaveis no
municipio de Paragominas.

Existe também uma alta relacdo entre areas de Vegetacdo Secundéaria e Agricultura
Anual, avanco que ocorre possivelmente em areas de pousio. Os resultados indicaram também
que ha baixa associacdo entre o desflorestamento e as areas de Agricultura Anual, uma vez
que as taxas de conversao a partir de areas florestais nos ultimos anos foram muito baixas.
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