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Abstract. The aim of this study was to verify the reductiorfarest areas in function and implementation from
ventures in treatments digital from images satsllitThe same was elaborate around the UHE - Usina
Hidrelétrica Teles Pires which covers the munidtpalf Paranaita-MT. From images of satelliteLartesand
Landsat-8, TM and OLI respectively, bands 3, 4 andnd the images of 2010, 2011, 2015 and 2016éatefd

in the website online of INPE and processed inveanre SPRING 5.3. Initially were made three basacpdures

at the images already composed (R4G5B3), the fasihg those processes was the classification sigienvi
maxim Likelihood (Maxver) pixel by pixel. RESULTS: From of results obtained it was possibleobserve
changes, as removal of vegetation, forming floodeshs, river siltation and increased agricultunethe years
2010 and 2011 soil classes exposed, agriculturégrveand vegetation showed no significant differsndbe
environment has not suffered so many changes,dit@acompared to the years 2015 and 2016, theeddhat
suffered more changes of these from ventures therg vim and soil agriculture, where was in soil esqeb2015
transformed in agriculture, where was soil exposed016 turned into agriculture. However, agrictdtclass
had this big change due to the classification, beeall type of pasture it was classified agrigeltiAnother
change observed was the formation of a large lake affecting all the forest fauna and flora

Palavras-chave remote sensing,geoprocessing,image processing, Maxver, sensoriamento remoto,
geoprocessamento, processamento de imagens, Maxver.

1. Introducéo

De acordo com Mendes (2005), a construcdo de m@Eseins de usinas hidrelétricas
atinge quase sempre solos mais férteis e terrauligveis, desagregando a populacao local
que perde suas caracteristicas historicas, idelatidaltural e suas relacdes com o lugar, além
da mudanca nos ecossistemas aquéticos e a destlaif@ra e da fauna.

Durante muito tempo tinha-se uma ideia de que asasishidrelétricas - UHE e
agricultura ndo causavam impactos negativos ao amlmente, no entanto muitas pesquisas
provaram que as implantacdes destes empreendinenisam serios danos, desde a sua fase
inicial até a final.

Para avaliar os impactos causados por esses erdpneemos tem se utilizado o
Sensoriamento Remoto, uma ferramenta de grandertéimga nos estudos, pesquisas e
monitoramento ambientais, uma vez que o mesmocesisolidado em diversos ramos da
ciéncia. Suas imagens polissémicas e recursosbpiasi realizar levantamentos periddicos
0 que torna possivel a aplicagcdo em diferentestiegsde o monitoramento de fendémenos
dindmicos que ocorrem na superficie terrestre,ficlal. (2013).

Segundo Soares et al. (2015), o sensor OLI disgdeesblucéo espacial de 15 m no
Pancromatico e de 30 m no Multiespectral, o qupgnmona a formacao de imagens de 15 m
coloridas por meio de técnicas de fusao digitgpaexlindo a capacidade para novos estudos e
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aplicabilidades dos resultados para deteccéo des,alevando em conta as mudancas e
inovacdes agregadas a resolucdo radiométrica, gjéie quantificadas numa faixa dinamica
de 16 bits. O sensor TM do satélite Landsat-5 possie bandas espectrais, a resolugéo
temporal € de 16 dias e a espacial € de 30 m paBaradas 1, 2, 3, 4, 5, 7 e de 120 m para
banda 6, cada cena abrange uma area de 185 x188Rm(2015).

Para Martins et al. (2006), o desmatamento miazdnia tem avancado em um ritmo
preocupante, avancando taxas anuais superioresral Xn’/ano em trés dos Gltimos cinco
anos. Imagens do satélite Landsat tem sido umaspedsavel fonte de dados para
acompanhar a evolucédo do desmatamento da regidmgio do Programa de Monitoramento
do Desmatamento na Amazonia Legal.

O presente estudo teve como objetivo verificardaigéo das areas de floresta em fungao
de implantacdo de empreendimentos a partir denteattos digitais de imagens satélites, com
classificacdo supervisionada em imagens do serda DLI que estdo a bordo dos satélites
Landsat-5 e Landsat-8.

2. Metodologia de Trabalho

A area do estudo esta entorno da Usina Hidrelétradas Pires e a 98 km do municipio
de Paranaita — MT (84% do reservatorio). De acooto a Figura 1.

O clima é do tipo Am, com duas estacdes bem distinterdo chuvoso e inverno seco,
temperatura média anual em torno de 26°C, e ptacdu meédia anual encontra-se na faixa
de 2800 a 3100 mm, segundo a classificacadiggenpara o Brasil. Alvares et al. (2014).
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Figura 1. Estratificacdo da area de estudo.

Para a realizacdo destes procedimentos metodosogiopstituiu-se na aplicacdo de
diferentes praticas de tratamento digital de imaggoe podem ser descritas em trés
principais etapas: Pré-processamento, Realce esifidlagdo. O aplicativo de
geoprocessamento utilizado foi o0 SPRING 5.3- Siatel®a Processamento de Informacdes
Georreferenciadas.

A imagem submetida as diferentes tratamentos digitebtida gratuitamente no site do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)wdgi.inpe.br/CDSR. A imagem
multiespectral utilizada € composta pelas banddse35 na cena dos satélites LANDSAT -5
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sensor TM (ThematicMapper) e LANDSAT-8 sensor ODpérational Land Imager), orbita
228 e ponto 66 dos anos de 2010,2011,2015 e 2(dt&s De imagens geradas, expostas na
Tabela 1.

Tabela 1. Informagfes das Imagens geradas, daémsor, Orbita e ponto.

Data Sensor Satélite Orbita Ponto
03-05-2010 ™ LANDSAT-5 228 66
23-06-2011 ™ LANDSAT-5 228 66
20-07-2015 OLlI LANDSAT-8 228 66
08-09-2016 OLlI LANDSAT-8 228 66

Apos o realce da imagem sintética (R4G5B3), foicaph a classificacdo supervisionada
pixel a pixel, apoiada no algoritmo Maxver (Maxima Verossimilp@n Para este
classificador, as classes mapeadas fordegetacéo(V); Agua (Ag) que classifica rios e
lagos; Solo exposto (S)Agricultura (A) que classifica pastagem;Qutros Usos (OUQue
classifica as nuvens e assoreamento. As principipas desse trabalho encontram-se
resumidas na Figura 2.

Imagens T™M
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Imagens OLI :
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I
I

Mapa Tematico

Figura 2. Sequéncia metodologica utilizada no miteseabalho.
3. Resultados e Discussao

As classificacdes obtidas degetacdo, Agua, Solo exposto, Agriculter@utros Usos,
estdo apresentados na Figura 3. Todas as classes f@btidas através da classificacdo
Méaxima Verossimilhanca (Maxver). Os pontos amostfaiam tomados da propria imagem
sintética, a partir de interpretacao visual.

O classificador Maxver foi utilizado devido apresgneficacia quando comparado a
outros classificadores, pois associa classes amasido pontos individuais da imagem. Nas
classificacbes em que se usa o algoritmo Maxvela ctasse é determinada por um modelo
de classes gaussiano e multivariado, capaz deedesa distribuicdo das classes no espaco
de atributos, Shiba (2005). Diversos autores quartidiagaram o classificador Maxver para
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mapear uso e ocupacao do solo encontram resukatisfatorio, Pereira et al. (2011); Batista
et al. (2010); Silva e Costa (2015).

Mg Scabe | So0000

Bl Vegetagio  Agricultura Solo Exposto [J] Agua [l Outros usos

Figura 3. Mapas tematicos apresentando os tratamatilizando o classificador Maxver.

Por meio da Figura 3 nota-se visualmente a ocdaéda supressdo da vegetacao,
formacao de areas inundadas, assoreamento dauinento de areas com agricultura.

As expans0es agricolas e a instalacdo de UHE séaades e que exigem a supresséo da
vegetacao, para ser implantadas. Portanto podebsesvar na Tabela 2, que no ano de 2010
a classe vegetacédo era de 520.406,37ha havendgioedeaste numero no decorrer dos anos
até nos dias atuais, no ano de 2016 esta classsudirpara 492.667,37ha, consequentemente
com esta retirada ocorreu maior elevacdo do nureras com agricultura e solo exposto
como mostra a Figura 3. Para Almeida et al. (2042)getacdo € considerada um essencial
indicador ambiental, por sofrer acdo de fatorematicos, edafolégicos e bioticos. Além
disso, serve como protecdo do solo e dos procemsssvos, facilita a distribuicdo e
infiltracdo das aguas pluviais, e influéncia nasdipdes naturais do ambiente.
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Tabela 2- Areas em hectares das classificacées.

Classes 2010 2011 2015 2016
(ha) (ha) (ha) (ha)

Solo 6.647,40 3.504,78 91.436,49 30.655,62
Agricultura 112.012,02 142.535,16 16.110,45 1082489

Agua 11.810,43 9.407,16 11.651,49 11.157,48
Vegetacdo 520.406,37 511.655,67 515.791,08 4988677,
Outros usos 12.947,85 - 3.057,12 3.585,42

Total 663.844,07 667.102,77 638.046,63 646.365,33

Na Tabela 2, pode se observar a discrepancia ssectie solo exposto, no ano de 2011
concentrava 3.504,78ha e em 2015 para a mesma &as$36,49ha. Isto se deve ao uso
desordenado da agricultura (pastagem). No inteewatiee os anos de 2015 e 2016 a classe de
agricultura sofreu grandes mudancas, porem apeaaslassificacdo ja que no presente
trabalho todos os tipos de pastagens foram cleadds numa sé classe, entre tanto, nesta
area ocorre pastagem suja. Segundo Santos (20&0ango da agricultura para o interior da
bacia € um fenbmeno comum em muitas partes dodbatb Grosso desde 1990.

Na Figura 3 o0 ano de 2015, apresenta um grandeplégamo ao local de implantagéo da
UHE, a existéncia deste lago se da pela constrdgdmarreira (essencial para a geracao de
energia) que impede o curso do rio. Nesta mesmgemaercebe-se o assoreamento do lago
(que estéa classificado como outros usos). SegundgaMaes (2006), para que ocorra a
geracdo de energia elétrica, é necessario queaoaoimundacdo de extensas areas dado a
formacdao plana do relevo local, para a formacalago. Geralmente as areas “afogadas”, sdo
areas utilizadas pela grande diversidade de fauflar®@ demandando a realocacdo da
populacao atingida. Os solos desprovidos de cabeviegetal traz como consequéncia uma
elevada quantidade de segmentos que sao carregeldateito dos coérregos ocasionando
assoreamento dos rios, Paula et al. (2012).

A classe de “Outros Usos” foi criada apenas pageridiinar a area de assoreamento de
rio e nuvens. Para o ano de 2010 concentrava 1834, ja no ano de 2011 ndo obteve
resultado. A presenca de nuvens na imagem de 2049 s#, por as a nuvens ser um meio
fisico que impede transparéncia original da imagem.

4. Conclusao

A aplicacdo de geotecnologia € eficaz para o m@iento dos espacos geograficos
ambientais por nos apresentar informacdes precisas;

A utilizacdo do ambiente permite ter uma visdo amgh forma como o homem se
relaciona com o espaco, sendo de fundamental iArpoa na medida em que os efeitos do
seu mau uso causam desequilibrio ambiental (palngnte com a chegada de UHE),
refletindo na estrutura da floresta;
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