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Abstract.

Forest fragmentation threatens the loss of biodityermaking forest ecosystems vulnerable by comisimng
resilience. The Atlantic Forest biome is one of thest degraded areas, since its area covers manjigqus
cities, close to the coast. Forest connectivity i®ol that guarantees the continuity of the folesimeans of
ecological corridors. In this context, the proposélan ecological corridor by the Southern browrwles
monkey Conservation Program in Joinville/SC, Braaims to connect the conservation units (UCs)hef t
region through fluxes of the populationsAlbuatta clamitans around the Perini’'s condominium location. The
methodology used geoprocessing techniques and alugrinformation systems supported by the weighted
linear combination technique. The main land coviersnd were: forest (33%), pastures and/or sparasare
(29%), built-up areas — anthropized (24%) and agitice (8%). An area of 7,587 ha was classified ifive
priority categories, from which the high and vergthcategories represent up to the 52.4% of thiaser These
priority categories were not identified near therhdodo Iriri and Morro do Finder (surrounding unbareas).
Accordingly, three main flux paths were highlightedl of them within anthropized areas, pasture¥@nspare
areas, and forest. This study remarks the difficaftimplementing an ecological corridor througtam areas.
Another relevant point raised was that the linkngstn UCs cross roads of high and medium road draffi

Palavras-chave: corredor ecoldgico, ecological corridor, combirmacinear ponderada, weighted linear
combination, Alouatta clamitans.

1. Introducéo

A fragmentacdo florestal é considerada uma dascipdais ameacas na perda da
biodiversidade, alterando as paisagens que, coastmuente, aumentam o isolamento dos
fragmentos e diminuem seus tamanhos, ficando gusiset fatores externos (Fahrig, 2003;
Brasil, 2006). A fragmentacdo pode acarretar ntitdta, a diminuicdo do fluxo de animais,
da polinizagédo e dispersao de sementes, do isotantas populacdes, da reducao dos
recursos disponiveis, intensificar o efeito de hpperda do patriménio genético, entre outros
(Metzger, 1999).

O bioma Mata Atlantica vem sofrendo fortes presséesopicas desde a época da
colonizacéo (Dean, 1996), sendo a exploragédo debpil 0 marco inicial da degradacao
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florestal, mas que apdés este ciclo, outros cicbmm@micos continuaram causando a perda da
cobertura florestal (Santos, 2002). Neste biom@magr parte dos remanescentes florestais
encontra-se na forma de pequenos fragmentos, atanperturbados, isolados e pouco
protegidos, principalmente em regifes intensamemitezadas (Viana; Pinheiro, 1998). Esta
fragmentacdo contribui para que mais de 80% dapgnieatos florestais da Mata Atlantica
apresentassem menos de 50 hectares (Ribeiro 2009).

Por outro lado, a conectividade florestal € o apoda fragmentacédo florestal e
proporciona conexfes entre os fragmentos e as desdale conservagao (UCs). A
conectividade florestal possibilita 0 movimento @odividuos das populagcdes, da disperséo
das espécies, do fluxo génico entre os habitatstzde 1999; Herrmann, 2008). A
conectividade pode ser ainda estrutural e funciobltha das formas de promover a
conectividade estrutural é através de corredorel®gicos. Eles possibilitam ligagbes entre
os fragmentos permitindo a conexao e manutenc&arizbilidade genética das populacdes e
aumento da biodiversidade (Metzger, 1999; San¥?)2

Em Santa Catarina, os primeiros Corredores Ecadg{€E), foram criados em 2010,
sendo CE Chapeco e CE Timbd, na regido de Flo@estarofila Mista (Alarcon et al., 2013).
Eles estdo sob responsabilidade da Fundacao doAnaipente (FATMA), e para garantir a
conservagdo dos remanescentes existentes e ansgApee areas estratégicas, o modelo de
gestdo concebido estd pautado no desenvolvimentondenecanismo de pagamento por
servicos ambientais (PSA) baseado na captacao cdesos no mercado (Alarcon et al.,
2013).

Um das possibilidades de se planejar corredor gmamdé através das técnicas de
geoprocessamento com dados territoriais apoiadarersistema de informacdes geograficas
(SIG). Esses mecanismos possibilitam uma analigaces a partir de informac6es como a
cobertura e uso do solo, hidrografia, geomorfol@paiada com a Avaliacdo Multicritérios
(AMC) e pelo método da Combinacgé&o Linear Pondef@di#) (Sartori et al., 2012).

O objetivo deste estudo foi de identificar, comsm de técnicas de geoprocessamento,
areas prioritarias para o incremento da conectidbrestal na bacia do rio do Braco. E que
essas areas possam subsidiar o desenvolvimentma@moposta de um corredor ecoldgico
no municipio de Joinville/SC interligando as UCsdis e as populacbes de bugio-ruivos
presentes na regiao.

2. Metodologia de Trabalho
Espécie foco e area de estudo

O bugio-ruivo Alouatta clamitans) € um mamifero que foi categorizado como
"vulneravel”, segundo a Lista das Espécies da FaéAmaacada de Extincdo em Santa
Catarina, proposto pela FATMA (Santa Catarina, 204 (pela Lista Nacional Oficial de
Espécies da Fauna Ameacadas de Extincao atrayestdaa n° 444, de 17 de dezembro de
2014 publicada pelo Ministério do Meio Ambiente g8if, 2014). ). As principais ameacas
aos mamiferos sédo a fragmentacéo, a perda dethambgadoencas infecciosas (IUCN, 2016).

O condominio Perini Business Park, localizado emvilte/SC, possui um Programa de
Conservacao do Bugio-ruivo por cooperacao técnimatiico com a Universidade Regional
de Blumenau (FURB). O objetivo do programa é deemiar o conhecimento e a protecao
das populacbes de bugio-ruivos na regido nortaicatse por meio de acdes de manejo,
pesquisa, treinamento, educagdo para conservagéouperacao florestal. O programa é
composto por cinco metas e vinte e uma acles, prgaisdo de implementacdo foi
estabelecida em cinco anos.
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A area do programa situa-se sob as coordenadasafieag 26°14'41"S e 48°53'03"W,
no distrito industrial de Joinville/SC. O clima gaeinante é do tipo mesotérmico umido,
sem estacdo seca e a temperatura média anual 2,& °Z, nos ultimos dez anos. O
condominio situa-se no limite da &rea urbana e m@ dural entre as Unidades de
Conservacdo: Area de Protecdo Ambiental (APA) S®oma Francisca, as Areas de
Relevante Interesse Ecolégico (ARIE) Morro do drie Morro do Boa Vista, os Parques
Municipais Morro do Finder e Caieira e a Reservabdsenvolvimento Sustentavel (RDS)
llha do Morro do Amaral (Figura 1).

Cartografia base e metodologia

A cartografia utilizada nos procedimentos técnimbtida na Prefeitura Municipal de
Joinville, através do Sistema de Informacdes Mpaisi Georreferenciadas (SIMGEO). Os
dados utilizados foram compostos por dezenove <attgpograficas de restituicdo
aerofotogramétrica, sendo vetoriais e ortofotos.
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Figura 1. Localizacdo geografica das Unidades des€@wacdo proximas ao condominio
Perini Business Park, Joinville, Santa Catarina.

Os dados foram manipulados em ambiente SIG, no atornvetorial ghapefile) e
matricial faster - imagem). A classificacdo da cobertura e uso do $oi obtida por
interpretacdo visual das ortofotos. Foram idertdaes nove classes de uso do solo, na qual
sao relevantes para o objetivo do estudo, sendo ela

- Areas construidas - antropizadas: casas, galffi®®;as e outras areas que ha ocupacéo
ou interferéncia humana, sejam por pessoa fisigarflica;

- Agricultura: areas atualmente usadas pela atueuconforme as imagens, sendo em
preparo, em plantio, em cultura estabelecida ou lguéndicios de uso independente do
tamanho do plantio;

- Lagos e lagoas: areas utilizadas para a pisareuttu lagoas recreativas;

- Pastagens e/ou areas livres: areas com predodérespécies de gramineas usadas para
a pecuaria com a deteccdo ou ndo da presenca meigré areas que mesmo nao sendo
caracterizadas como pastagens para a pecuarigua@®ssuem cobertura por gramineas;

- Reflorestamento: plantio de eucalipto e outrpgeies destinadas a este uso;
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- Rios principais: rios de expressiva largura sepoissivel a delimitacdo de area (largura
e comprimento), exclusivamente ndo tubulados;

- Rodovias: estradas caracterizadas como rodowasdg certa forma interferem na
passagem da fauna;

- Solo exposto: solo desprovido de cobertura, tetiecnormalmente ap0s a execucédo de
terraplanagem e de mineragéao;

- Vegetacdo nativa: vegetacdo com caracteristieagsthgios médio, avancado e/ou
primario.

A delimitacdo da area de interesse, ou seja, a @ueacontempla as Unidades de
Conservacao; Area de Protecdo Ambiental (APA) SBoma Francisca, Area de Relevante
Interesse Ecoldgico (ARIE) Morro do Iririi e Pargdenicipal Morro do Finder, foi criada
ao redor do condominio Perini Business Park arpdetiuffers variando entre 1.000 a 4.000
m.

A Avaliacdo Multicritérios integra técnicas de tataade decisédo e SIGs e vem sendo
muito usado nos ultimos anos, onde a CLP é um ddsdos mais empregado (Malczewski,
2004). Os atributos (critérios) utilizados na CldPam definidos com base na proposta de
corredores ecologicos e da espécie foco, o bugio-(Alouatta clamitans) (Tabela 1).

Tabela 1. Peso dos atributos (critérios) utilizades CLP, definido pelos integrantes do
Programa de Conservagdo do Bugio-ruivo no Cond@nfarini Business Park.

Atributo Peso

Area Nuclear 0,3

Vegetacéo 0,2
Hidrografia 0,2

Urbanizacéo 0,1
Declividade 0,1

Restricdes 0,1
Total 1,0

Os mapas de atributos (critérios) utilizados na @rBm criados separadamente, atraves
de quadriculasg(id) de 25 x 25 m sobre a area de interesse. Paratagia foi calculado a
distancia dayrid em relacdo ao atributo em questdo. Os atributesisrados para compor o
mapa de prioridade final estdo listados a seguir:

- Proximidade da area nuclear > 1 ha — fragmemtiegtal com area nuclear > 1 ha,
criado a partir da borda de 50 m.

- Proximidade da cobertura florestal - todos ogrfrantos florestais.

- Proximidade da rede de drenagem - rede de drenage

- Proximidade das areas urbanizadas - areas citastird antropizadas.

- Declividade - gerada a partir das curvas de sj\agndo utilizada a declividade média
no interior de cadgrid (25 x 25 m).

- Restricdes — classes de uso do solo consideragasultura, lagos e lagoas, rodovias e
solo exposto (mineracao, etc).

Em seguida, foi realizado o célculo da distanciecaga grid em relagdo ao atributo e
posteriormente, realizado uma normatizacao atrdagsonderacédo das distancias gods e
cada atributo variando entre 0 e 255. Cad foi multiplicado pelo peso correspondente de
cada atributo (Tabela 1) somando-se seis valorefinab do processo. Novamente, foi
necessario realizar uma normatizacao, para adeguaores variando entre 0 e 255.

O intervalo das classes foi determinado a partim#éwodo de classificacdo de quebras
naturais (otimizacdo de Jenks) sendo: muito baisarigade, baixa prioridade, média
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prioridade, alta prioridade e muito alta prioridadepartir do mapa final de areas prioritarias
de conectividade florestal visando a implantacdocaleedor ecolégico, foram realizadas
algumas propostas baseadas na legislacdo vigeinte dceas de preservacado permanentes
(APP) de rios (BRASIL, 2012) e na Resolucdo 09/1%@bre corredores ecologicos
(CONAMA, 1996) e no Sistema Nacional de UnidadesCdeservacao (SNUC) (BRASIL,
2000).

3. Resultados e Discussao

O grid criado para a confec¢cdo do mapa de areas priasitpossui 121.975 quadriculas
de 25 x 25 m, abrangendo uma éarea equivalente8d, 1% ha. Essa area corresponde a 6,7%
do territério municipal e 0 mapeamento da coberéutso do solo demonstrou que a classe
vegetacao nativa (32,7%) foi maior, seguido degugsts e/ou areas livres (29%) (Figura 2).

A classe “areas construidas — antropizadas” tandi#ieve uma boa representacdo com
24,3% da cobertura e uso do solo da area delimpada definir o corredor ecoldgico. A
pouca area de cobertura florestal em relacdo asaideéreas sem cobertura florestal,
caracteriza a area sendo mais urbanizada do queahdtlesmo assim, a CLP conseguiu
estabelecer areas prioritarias para a implantagamdedor ecoldgico definida como: muito
alta e alta, e que juntas resultam em 52,4% (T&)ela

B Areas construidas - antropizadas
B Agricultura

32,7% m Lago e lagoa

W Pastagens e/ou areas livres

H Reflorestamento

Rios principais

3,6% T 0,7% Rodovias principais
0,60/ 0 _—/
0.4/ / Solo exposto
s 0
11% Vegetacdo nativa

Figura 2. Cobertura e uso do solo nas areas priast do corredor ecoldgico, no territério
municipal (6,7%) de Joinville, SC.

Este percentual (52,4%) auxilia no trajeto dappsta do corredor ecoldgico, que
interliga as UCs e as populagfes de bugio-ruivesgmtes no condominio Perini. Apesar de,
nas proximidades das UCs Morro do Iririd e MorroRloder, ndo ha uma continuidade das
prioridades "alta" e "muito alta", o que dificuktaligacdo do corredor (Figura 3). Isto pode
estar atribuido, devido a presenca de manchas asbamaiores (caracterizadas por
residéncias) e pelas restricoes.

Proposta Corredor Ecolégico

Diante do resultado alcancado, através da comlondgd atributos e indicado pelo
mapeamento de areas prioritarias para a criacagodedor ecologico, foram tracadas
algumas propostas de corredores.

As propostas possuem diferencas pontuais, comaeyamplo no cruzamento da
rodovia Dona Francisca, havendo duas sugestdad) sima sob as coordenadas geograficas
26°13'09,70"S e 48°54'15,73"W (xx1) e a outra 289,23"S e 48°54'18,51"W (xx2). E trés
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diferentes percursos, sendo a primeira (x1x) ingtapela UC APA Serra Dona Francisca
passando pelo condominio, seguindo pelo rio Miggss posteriormente pelo rio do Braco
até a ligacao da ARIE Morro do Iririd. A segundax) da mesma forma, inicia-se na APA, e
depois da juncdo com o rio do Bracgo (x 1.000 m)zara Avenida Santos Dumont, seguindo
pelo ribeirdo existente na regido, até a ligacd®REE e do Parque Municipal Morro do
Finder. A terceira (x3x), também inicia na APA gwe até os fundos do condominio por
onde segue passando pelo interior de areas rui® @ncontro do rio Cubatdo, que
acompanha até a ligacdo com a ARIE. Em todos gspieécursos ocorrem a variante do
cruzamento com a rodovia Dona Francisca e as $#geste larguras dos corredores
ecoldgicos, conforme as orientacdes da legislagéo.

Tabela 2. Area das prioridades conforme a categoai@ a conectividade florestal através da
proposta de corredor ecolégico, Joinville, SC.

Prioridade Area (ha) %
Muito baixa 512,97 6,76
Baixa 1.294,63 17,06
Média 1.801,99 23,75
Alta 2.267,01 29,88
Muito alta 1.710,54 22,55

Total geral 7.587,14 100

erra Dnna Franclsca

efelta Rolf Colln }
" _E

Legenda

E Unidades de Conservagdo
Prioridade Corredor

- muito baixo
- baixo

[ ] medio
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s i STy S = NG
Figura 3. Areas prioritarias de acordo com a Coaxdo Linear Ponderada e Analise
Multicritérios para a criagdo de corredor ecologiao Joinville, SC.

As larguras foram delimitadas por trés situacdends a primeira (A) foi de 30 m de
APP para cada lado do rio e de 100 m onde naawmh& segunda (B) foi de 50 m para cada
lado do rio e 100 m onde nédo hario, e a terc€ljddi de 100 m para cada lado do rio e 100
m onde n&o ha rio. O comprimento dos corredorgsgstos variaram entre 9,8 e 12,5 km.

Os corredores propostos foram cruzados com o mapearde uso e cobertura do solo,
desta forma, eles indicaram em area (Tabela 3gatqiwcada corredor abrange para cada uso
do solo. Isto permite, verificar quais propostastemplam um determinado uso, por exemplo
"areas construidas - antropizadas".

4. Conclusbes
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A regido possui um percentual de cobertura vegathhissivel, mas com muitos
fragmentos e tamanhos variaveis. Esses fragmentotsmvezes, estdo proximos, mas
separados por uma via ou rodovia, o que dificuftangdo de continuidade da vegetacao.

A regido possui caracteristicas pertinentes, comarkamnizacdo proxima as UCs,
particularmente na ARIE e no Parque Municipal. d#ononstra os desafios na implantacéo
do corredor ecoldogico, principalmente na ligacabrsa rodovia federal BR 101 e a APA
Serra Dona Francisca, que € a principal ligaca fefa.

Tabela 3. Cobertura e uso do solo em cada progdestarredor ecoldgico em hectares (ha).

Uso e cobertura do solo All- AL2 - A2l - A22 - A3L - A32 -
30m 30m 30m 30m 30m 30m
Areas construidas - antrop. 2,579 3,417 2,019 2,857 0,703 1,542
Agricultura 1,126 1,126 1,126 1,126 1,827 1,827
Lago e lagoa 0,441 0,441
Pastagens e/ou areas livres 22,768 23,053 19,609 19,894 22,902 23,187
Reflorestamento 0,511 0,511
Rios principais 5,044 5,044 2,934 2,934 5,614 5,614
Rodovias principais 0,447 0,367 0,503 0,424 0,207 0,128
Solo exposto 0,108 0,029 0,095 0,016 0,080
Vegetacdo nativa 46,295 42,588 41,791 38,083 61,061 57,355
Total geral 78,368 75,624 68,078 65,334 93,347 90,605
Uso e cobertura do solo B11 - B12 - B21 - B22 - B31 - B32-
50m 50m 50m 50m 50m 50m
Areas construidas - antrop. 7,922 9,529 5,333 6,940 2,027 3,635
Agricultura 3,045 3,045 3,045 3,045 4,349 4,349
Lago e lagoa 0,944 0,944
Pastagens e/ou areas livres 35,734 36,289 31,361 31,916 36,015 36,570
Reflorestamento 0,511 0,511
Rios principais 5,103 5,103 3,000 3,000 5,809 5,809
Rodovias principais 0,815 0,704 0,911 0,800 0,293 0,182
Solo exposto 0,808 0,619 0,588 0,399 0,236 0,047
Vegetagdo nativa 65,159 61,410 57,199 53,450 76,493 72,749
Total geral 118,586 116,699 101,437 99,550 126,677 124,797
Uso e cobertura do solo Cll- Cl2- c21 - C22 - 3l - €32 -
100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Areas construidas - antrop. 27,308 30,746 17,936 21,374 7,560 11,114
Agricultura 8,778 8,778 8,778 8,778 13,358 13,358
Lago e lagoa 0,162 0,162 0,162 0,162 2,576 2,576
Pastagens e/ou areas livres 65,794 67,261 57,278 58,745 65,767 67,254
Reflorestamento 0,511 0,511
Rios principais 5,254 5,254 3,154 3,154 6,157 6,157
Rodovias principais 1,376 1,245 1,578 1,446 0,443 0,311
Solo exposto 5,090 4,680 3,218 2,809 1,347 0,937
Vegetagdo nativa 101,509 97,470 93,038 88,999 108,521 109,062
Total geral 215,271 215,596 185,142 185,467 206,240 211,280
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