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Abstract. Conservation units have functioned as a barrier to deforestation and degradation. However, in the current
scenario of extreme droughts, forest fires have become an important source of degradation of Amazonian forests.
In this context, we aim to understand the dynamics of the occurrence of forest fires in the Chico Mendes Extractive
Reserve, Acre. Mapping of forest fires scars from 1984 to 2015 was done using Landsat images and Claslite
software with the application of the BSI (Burn Scar Index) equation. The distribution of fires per year and the
proportion of recurrent fires were analyzed as well as the distribution of the fires with respect to forest
phytophysiognomies, roads and rivers of the Acre Economic Ecological Zoning database. We investigated the
relationship with settlements based on data from the Chico Mendes Institute (ICMBi0). At Resex Chico Mendes,
the area of forest with a canopy affected by fire was 50,363 ha, the highest occurrence being in 2005 (80%) and in
2010 (19%). Eleven polygons greater than 1,000 ha were identified, representing 52% of the total. The most
affected forest physiognomies were open forests with bamboo (53%) and alluvial forests (20%). The year 2005
has become the "milestone" in forest fire management when fire became a concern for conversation units as
drought events became more frequent.

Palavras-chave: land use change, protected areas, Amazon, mudanga no uso da terra, areas protegidas, Amazonia.

1. Introducéo

As Unidades de Conservacdo (UCs) sdo consideradas uma das medidas mais eficazes
contra o desmatamento na Amazonia e, consequentemente, para a reducao de emissoes de gases
de efeito estufa (Barber et al., 2014). Entretanto, a pressdo externa de atividades econémicas
como pecudria e exploracdo madeireira, tem elevado as taxas de desmatamento e ocupacgao
irregulares em algumas UCs na Amazonia (Gomes et al., 2012).

A Reserva Extrativista (Resex) Chico Mendes, localizada no Estado do Acre foi uma das
primeiras a ser criada em sua categoria, defendida como um modelo de desenvolvimento
sustentavel em que os seringueiros protegem a floresta ao mesmo tempo em que melhoram o
crescimento econdmico eo bem-estar (Vadjunec et al., 2009). Em 2015, esta UC entrou para o
grupo das 50 unidades de conservagdo criticas da Amazonia, assumindo a 92 posi¢do das UC
com aumento da taxa de desmatamento (Araujo et al., 2015).

A mudancga na dindmica de transformacgédo da paisagem nas UC traz uma preocupagao: 0s
incéndios florestais. Com feedbacks positivo entre a fragmentacdo, seca e mudangas ambientais
globais, hd um aumento da degradacédo da floresta de forma critica para a manutencéo de seus
servigos ecossistémicos (Laurence e Williamson, 2001). A estabilidade da floresta tem sido
comprometida por estressores antrépicos que tem modificado o equilibrio climatico,
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atmosfeérico e bioldgico que podem culminar em declinios na saude florestal global (Trumbore
etal., 2015).

Os incéndios florestais tém se mostrando como um dos mais evidentes sintomas da
degradacédo da floresta. A interacdo entre secas extremas e 0 uso da terra tem ameacado as
funcBes reguladoras do clima e da biodiversidade (Balch et al., 2015; Barlow et al., 2016). Os
incéndios florestais estdo tornando-se mais frequentes (Alencar et al., 2015), causando
mortalidade de parte das arvores e invasdo de gramineas e herbaceas (Balch et al., 2015). O
fogo tem afetado até mesmo floresta alagaveis no Amazonas, regides consideradas com baixa
probabilidade de incéndios (Resende et al., 2014).

Este trabalho visa analisar a evolucao dos incéndios florestais em um periodo de 31 anos
na Resex Chico Mendes e discutir suas implicaces para a gestdo de unidades de conservacao
na Amazonia.

2. Material e Métodos

A area de estudo foi a Reserva Extrativista (Resex) Chico Mendes,unidade de conservacao
(UC) federal co-gerenciada pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade
(ICMBI0), localizada na regido sudeste do Estado do Acre (Figura 1). Esta UC fica situada nos
municipios de Rio Branco, Xapuri, Brasiléia, Epitaciolandia, Sena Madureira, Assis Brasil e

Capixaba, com uma area de 970.570 hectares.
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Figura 1. Localizagdo da Reserva Extrativista Chico Mendes em relagdo a América do Sul, Pan-
Amazonia e Estado do Acre. Fonte dados: IBGE e HyBAM.

Foi analisada a dindmica dos incéndios florestais no periodo de 1984 a 2015. O método
utilizado para identificacdo da floresta com copa afetada pelo fogo foi indice de Cicatriz de
Incéndio (BurnScar Index - BSI) a partir do processamento de imagens Landsat pelo software
CLASIite 3.0. O BSI foi desenvolvido por Alencar (2010) e adaptado por Silva et al. (2013) na
equacao (1):

BSI = (VF — VNF) + S/ (VF + VNF + S) 1)

Onde BSI representa o Indice de Cicatriz de Incéndio (BurnScar Index), VVF representa a
fracdo Vegetacdo fotossintética, VNF representa a fracdo de Vegetacdo ndo Fotossintética e S
representacéo a fracao solo.

Para analise dos padrdes espaciais e temporais dos incéndios florestais na RESEX Chico
Mendes foram avaliados a area total e anual do impacto do fogo, a area de reincidéncia do fogo
e 0 tamanho dos poligonos.

Na busca de compreender os padrdes de ocorréncia dos incéndios florestais, analisamos 0s
incéndios por seringais e colocacgOes (subdivisdes adotadas pelos comunitarios para gestao
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territorial), por acesso terrestre através de ramais e pelas fitofisionomias florestais. Os arquivos
vetoriais foram cedidos pelo ICMBio (Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade).

Foram utilizados dados de desmatamento até 2015 do Projeto PRODES (Monitoramento
da Floresta Amazénia Brasileira por Satélite) para analise do processo de conversdo da floresta
com copa afetada pelo fogo para atividades agropecuédrias. Os dados foram acessados
gratuitamente em: http://www.dpi.inpe.br/prodesdigital/prodes.php.

3. Resultados e Discusséo

Os incéndios florestais na Resex Chico Mendes impactaram uma area de 50.363 ha no
periodo de 1984 a 2015 (Figura 2), onde os anos de 2005 e 2010 dominaram o total. (Figura 2).
Segundo dados do PRODES, a &rea de desmatamento até 2015 na Resex foi de 51.740 ha,
similar em tamanho a de florestas impactadas pelo fogo. Este paralelo ressalta a vulnerabilidade
da floresta desta UC ao fogo, colocando no mesmo patamar, o processo de degradacao e retirada
da floresta.
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Figura 2. Cicatrizes de incéndios florestais na Resex Chico Mendes entre 1984 a 2015.

Os anos com maior impacto por incéndios florestais foram 2005, com 41.569 ha, e 2010,
com 9.610 ha, representando 80% e 19% respectivamente (Figura 3). O regime do fogo na
Resex corresponde com 0s anos de secas extremas, onde a Amazonia Sul Ocidental foi local
dos epicentros da seca (Lewis et al., 2011). Entre os anos de 1992 a 1997 né&o houve registro de
incéndios florestais. Apos o ano de 2005, os incéndios florestais passaram a ser uma realidade
preocupante do ponto de vista da protecdo e gestdo de unidades de conservacdo no Acre. O
periodo seco j& tem se prolongado em 6,5 dias £2,5 por década desde 1979 (Fu et al., 2013), e
as projecOes futuras apontam para o aumento da frequéncia de eventos climaticos extremos
(IPCC, 2012).
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Figura 3. Evolucéo anual da area de impacto dos incéndios florestais na Resex Chico Mendes.

Apds o primeiro grande incéndio florestal em 2005, foi realizada em 2008 a revisdo do
Plano de Utilizacdo da Resex Chico Mendes para inclusdo de medidas preventivas do uso do
fogo: “O uso do fogo deve ser evitado ao maximo pelos moradores que, em caso de necessidade
extrema, deverdo tomar todos os cuidados, sempre aguardando as primeiras chuvas. Deverao
fazer aceiros de no minimo 2 metros e organizar mutirdo que permaneca no local até que se
tenha certeza que o fogo estd completamente apagado, sendo o controle do fogo
responsabilidade do morador da colocagdo” (Brasil, 2008).

A reincidéncia dos incéndios florestais foi somente 3% das areas ja impactadas pelo fogo
gueimaram novamente (Tabela 1). O percentual de desmatamento das florestas impactadas pelo
fogo foi em torno de 6%, sendo para as areas com reincidéncia do fogo maior, em torno de
10%. A dindmica da supressao das florestas degradadas pelo fogo é baixa, com desmatamentos
de 2,5 ha em média, padrdo condizente com a agricultura familiar.

Tabela 1. Reincidéncia dos incéndios florestais e posterior desmatamento das florestas
queimadas na RESEX Chico Mendes.

Reincidéncia | Area incéndios % Area de incéndios %
florestais (ha) desmatadas (ha)

1 49.053 97 3.214 6

2 1.310 3 129 10

Total 50.363 3.343 6,6

Foram mapeados 11 poligonos maiores que 1.000 ha, 8 poligonos em 2005 e 3 em 2010,
onde o maior poligono identificado foi de 5.274 ha em 2005. Os grandes poligonos representam
52% do total dos incéndios, evidenciando a vulnerabilidade da floresta ao fogo (Figura 4). Cerca
de 86% de florestas incendiadas se encontraram em poligonos maiores que 100 ha, ressalta o
qudo intenso e devastador foram os incéndios florestais de 2005 e 2010. Observando os
registros de precipitacdo da estacdo pluviométrica de Rio Branco, foram 69 dias consecutivos
sem chuva em 2005, tornando a floresta muito seca e pronta para queimar. As datas provaveis
de inicios dos incéndios.
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Figura 4. Distribuicdo dos incéndios florestais por classe de tamanho dos poligonos.

Vaérios dos poligonos >1.000 ha estéo localizados na regido sudeste da Resex onde ha maior
pressdo antropica e acesso por estradas (Figuras 2 e 5). Entretanto a outra metade dos grandes
poligonos estdo em regides de dificil acesso terrestre e com menor quantidade de colocacdes
(Figuras 2 e 5). A baixa densidade populacional também pode ser um fator de vulnerabilidade
aos incéndios, devido a falta de combate e controle do fogo, permitindo o alastramento por
grandes areas.

Os incéndios florestais concentraram-se na regido central e leste da Resex Chico Mendes,
entre 0s municipios de Xapuri, Rio Branco e Epitaciolandia (Figura 5). Os municipios de Assis
Brasil e parte de Brasiléia possuem as menores quantidade de cicatrizes de incéndios florestais,
entretanto, a quantidade de colocacbes é semelhante a das regifes com alta quantidade de
incéndios. Uma das hipGteses para este cenario é a maior sensibilizagdo e conscientizacdo dos
produtores. Outra hipotese é a diferenca na cultura do uso do fogo dos produtores nos diferentes
municipios.
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Figura 5. Distribuicdo dos incéndios florestais e coloca¢fes por municipios.

As fitofisionomias florestais mais afetadas pelo fogo séo as florestas abertas com bambu,
em torno de 53%, seguida por florestas aluviais (20%) e floresta aberta com palmeira. Em
verificacdo de campo, observou-se que a serapilheira da floresta com bambu perde umidade
rapidamente favorecendo o espalhamento do fogo, entretanto, esta observagdo necessita ser
testada cientificamente.
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4. Concluséo

A ocorréncias de incéndios florestais na Reserva Extrativista Chico Mendes esta ligada com
eventos de secas extremas e pela transformacédo da paisagem.

O ano de 2005 tornou-se o “marco zero” na gestdo de incéndios florestais para o Estado do
Acre e para a gestdo da Reserva Extrativista Chico Mendes.

A distribuicdo das ocorréncias dos incéndios florestais ndo esta concentrada nas regides de
maior pressdo humana, mas também em regides isoladas, sem acesso terrestre, refletindo a alta
vulnerabilidade da floresta em seca extremas.
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