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Abstract. The Santarém region in western Pard stands out as one of the main frontiers for the expansion and
intensification of grain production. The objective of this study is to analyze the dynamics of annual cropping in
part of this region, using maps generated through the TerraClass Project in the 2004/2014 period, mainly land
use and land cover maps for 2004, 2008, 2010, 2012 and 2014. The results of the study highlighted the
expansion of annual cropping in the area between 2004 and 2012, more precisely in the eastern and southern
portion of the BR-163 highway, but with a slight decrease between 2012 and 2014. Pastureland has been the
main source for new areas of annual crops in the region, followed by land formerly under secondary vegetation.
Driving forces for the growing rate of mechanized agriculture in the Santarém region include the abundance of
land with lower value than in consolidated areas for mechanized agriculture elsewhere in the country, the
international price of grains, the geographical proximity of major international markets, and prospects for the
expansion and improvement of local infrastructure and logistics.

Palavras-chave. mechanized agriculture, land use, landscape dynamics, agricultura mecanizada, uso da terra,
dindmica da paisagem.

1. Introducéo

O polo de Santarém, no oeste do Estado do Pard, tem sido palco de fortes intervencGes
antropicas em seu territorio, principalmente por atividades agropecuérias, ocasionando
grandes problemas ambientais nas areas mais criticas. Atualmente, o polo compreende o0s
municipios de Belterra, Mojui dos Campos e Santarém, destaca-se como uma das principais
fronteiras de expansdo e intensificacdo da producdo de graos do Estado do Para, aproveitando
a rodovia BR-163 (Santarém-Cuiaba) e o porto de Santarém para o escoamento da producéo.

Os avancos tecnoldgicos obtidos pela agricultura brasileira nas Gltimas décadas como: a
mecanizacdo e automacdo de processos da producdo de grdos; variabilidade genética de
mudas adaptadas as condi¢des climaticas; a integracdo entre lavoura, pecuaria e floresta
(Balsan, 2006), entre outros, contribuiram para que muitas regides do pais expandissem a
agricultura mecanizada, inclusive o polo de Santarém.

O elevado preco internacional da soja, a excelente aptiddo agricola com baixo preco das
terras e incentivos governamentais permitiu um fluxo de migracao de produtores do Norte do
Mato Grosso, que detinham experiéncia e capital para iniciar um processo de utilizagdo da
terra de forma intensiva e tecnificada em parte da bacia do Tapajos (Venturieri et al., 2007).
Dessa forma, a avaliagdo da dindmica da agricultura anual no polo de Santarém ¢é
extremamente relevante e estratégica, pois se torna imprescindivel do ponto de vista
ambiental, compreender a origem do uso das terras que antecederam a exploracdo de gréos
para que haja um equilibrio entre a atividade produtiva e 0s recursos naturais disponiveis no
meio ambiente.
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O Projeto TerraClass € um produto concebido pela parceria entre 0 MCTI (Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo) e o MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento) que tem como objetivo mapear 0 uso e cobertura da terra nas areas
desflorestadas da Amazonia Legal, identificadas pelo Projeto PRODES (Projeto Terraclass,
2010). Os resultados da avaliacdo do uso e cobertura da terra da Amazodnia Legal pelo projeto
possibilitam a identificagdo de grandes tendéncias de mudanca na regido, servindo como
subsidio para todas as esferas governamentais no desenvolvimento de politicas pablicas por
meio de dados numericos e cartograficos.

Considerando a dimensdo e a relevancia desse polo para o estado do Para, este estudo
buscou analisar a dindmica da agricultura anual tecnificada em parte do polo de Santarém,
tendo como base 0s mapeamentos realizados pelo Projeto TerraClass nos anos de 2004, 2008,
2010, 2012 e 2014.

2. Area de Estudo

A é&rea de estudo compreende o quadrilatero limitado pelas seguintes coordenadas:
latitudes 02°24°55.5°S e 02°24°42.1°°S, e longitudes 54°58°57.2°W e 54°29°24.6’W, em
area dos municipios de Belterra, Mojui dos Campos e Santarém, polo de Santarém, estado do
Para (Figura 1). E drenada pelas bacias dos rios Tapajos e Amazonas, sendo importante o rio
Curua-Una, afluente deste ultimo. A malha viaria existente é representada principalmente pela
rodovia BR-163 (Santarém-Cuiabd).
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo no polo de Santarém, PA.
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3. Metodologia de Trabalho

Este trabalho foi conduzido a partir da criagdo de um banco de dados espaciais na
plataforma QGIS 2.1. Como suporte principal das analises propostas foram utilizados dados
de uso e cobertura da terra do Projeto TerraClass referentes aos anos de 2004, 2008, 2010,
2012 e 2014. Para isto, foram obtidos os arquivos vetoriais disponibilizados pelo INPE/ CRA
(2016), nos anos selecionados, apenas para a cena Orbita/ ponto 227/62. A escolha desta cena
foi devido a mesma concentrar toda a area produtiva dos municipios de Santarem e Belterra,
de acordo com os dados do ZEE BR-163 (Venturieri et al., 2007).

De modo a facilitar a interpretacdo dos dados relativos a dindmica de uso terra, foi
necessario proceder um ajuste nas classes tematicas definidas originalmente no Projeto
TerraClass. Assim, as classes Mineracdo, Urbano, Reflorestamento, Outros e Area N&o
Observada foram agrupados na classe “Outros”, assim como as classes Pasto com Solo
Exposto, Regeneracao com Pasto e Pasto Sujo foram agrupadas na classe “Pasto Sujo”. Deste
modo, a nova legenda contemplou as seguintes classes: Agricultura Anual, Pasto Limpo,
Pasto Sujo, Mosaico de Ocupacdes, Vegetacao Secundaria e Outros.

Considerando os objetivos deste trabalho, vale destacar que a classe Agricultura Anual
deve ser entendida como areas extensas com predominio de culturas de ciclo anual, sobretudo
de gréos, com emprego de padrBes tecnoldgicos elevados (Projeto TerraClass, 2010). Para o
mapeamento da classe Agricultura Anual no Projeto TerraClass foi utilizado um método
automatico baseado no comportamento espectro-temporal do indice de Vegetacdo Normativa
(NDVI), obtido do sensor MODIS (Adami et al., 2015).

De posse dos produtos teméticos obtidos para todos os anos selecionados, foi realizada a
quantificacdo de area da classe Agricultura Anual, para que fosse possivel compreender o
ritmo e as taxas de crescimento ao longo dos anos em estudo. No sentido de analisar a
dindmica do uso da terra na area de estudo, foi conduzida a operacdo de tabulacdo cruzada
entre imagens de datas consecutivas, tendo como produto matrizes de transi¢do nos periodos
de 2004-2008, 2008-2010, 2010-2012 e 2012-2014. Assim foi possivel conhecer as taxas de
estabilidade e conversdo entre classes, focando no objeto de estudo, ou seja, a dindmica das
areas de Agricultura Anual.

4. Resultados e Discusséo

Conforme os dados da série temporal do Projeto TerraClass, na area de estudo o valor
mais baixo para a classe Agricultura Anual foi observado em 2004, quando foram mapeados
14.224 hectares, enquanto 0 maior atingiu 64.120,57 ha em 2012, até reduzir para 53.937,62
ha em 2014 (Figura 2). Verificou-se assim que houve um crescimento de 279,2% da area com
Agricultura Anual em dez anos, sendo mais expressivo no periodo de 2008 a 2010 com uma
variacdo positiva de 113,12%, mas tendo uma queda de 15,9% no periodo 2012/2014.
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Figura 2. Area em hectares da Agricultura Anual na area de estudo.

O ritmo de crescimento das propriedades agricolas com intenso uso de tecnologia no polo
de Santarém estava muito relacionado a elevacdo dos precos das principais commodities no
mercado internacional, como 0s grdos, ao estoque de terras a precos inferiores aquelas
praticadas em areas ja consolidadas do restante do pais e vantagens competitivas como: o
porto da Cargill em Santarém, promessas de ampliacdo da infraestrutura e logistica para o
escoamento da producédo (Costa, 2015).

Na safra de 2013/2014, as adversidades climaticas atingiram importantes areas agricolas
brasileiras (Brasil, 2015) contribuindo para uma ligeira reducdo na colheita de graos,
associadas, também, a supervalorizacdo das terras, de modo a gerar dificuldades a aquisicao
de novos terrenos por produtores rurais no polo de Santarém, entre outras motivacgdes locais.

Na avaliacdo da conversdo das classes de uso e cobertura da terra para a Agricultura
Anual, observou-se que o periodo de 2008/2010 houve a maior conversdo de outros tipos de
uso da terra para Agricultura Anual em dados absolutos com 37.067,47 hectares, em oposi¢ao
ao periodo de 2010/2012, onde foram registradas conversdes de apenas 4.816,08 hectares.
(Figura 3).
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Figura 3. Comportamento da classe Agricultura Anual na area de estudo considerando as areas de
estabilidade e de conversdo a partir de outros usos da terra nos periodos analisados.
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No primeiro periodo de analise (2004/2008), uma area de 19.510,54 hectares (69,5%) de
outros usos da terra foi convertida em Agricultura Anual, enquanto a area que permaneceu
estavel como esta classe foi de 8.543,07 ha (30,5%). Dos usos convertidos, o Pasto Limpo foi
a principal classe de origem com 9.665,15 hectares (49,5%), seguido pela classe Floresta com
2.259,22 hectares (11,6%) e pela Vegetacdo Secundaria com 1.840,31 ha (9,4%).

Considerando o segundo periodo de analise (2008/2010), verificou-se que 37.067,47
hectares (62%) foram convertidos em Agricultura Anual e a area de estabilidade foi de
22.723,37 ha (38%). Dos usos convertidos em Agricultura Anual, o Pasto Limpo manteve-se
como a principal classe de conversdo com 12.725,92 ha (34,3%), seguido por Pasto Sujo com
2.677,73 ha (7,2%). Neste periodo, 51,3% da conversdo para Agricultura Anual foi oriunda de
outras classes, principalmente por nuvens que dificultaram o mapeamento (classe Outros).

No terceiro momento (2010/2012), somente 4.816,08 ha (7,5%) de outros usos foram
convertidos em Agricultura Anual, sendo 0 menor crescimento entre o0s periodos analisados.
Por outro lado, a area de estabilidade registrou 59.304,49 ha (92,5%), sendo a maior entre 0s
periodos de estudo. Neste periodo, o Pasto Sujo foi o principal responsavel pela conversdo em
novas areas de cultivo agricola mecanizado com 2.708,93 ha (56,2%), seguido pela Vegetacdo
Secundaria com 965,56 ha (20%) e Mosaico de Ocupag6es com 719,1 ha (14,9%).

No que tange ao mais recente periodo de analise (2012/2014), 8.771,42 ha (16,3%) foram
convertidos em Agricultura Anual, enquanto a area que se manteve estavel foi de 45.166,20
ha (83,7%). Entre os usos convertidos em Agricultura Anual, a Vegetacdo Secundéria foi a de
maior contribuicdo com 4.043,07 ha (46,1% do total), seguido pelo Pasto Limpo com
2.422,10 ha (27,6%) e Pasto Sujo com 1.951,05 (22,2%).

Em outra analise, é possivel constatar que o Pasto Limpo foi a principal classe de origem
para conversao em Agricultura Anual nos primeiros periodos, reduzindo para 6% no periodo
de 2010/2012, mas retomando a sua importancia com 27,6% entre 2012/2014 (Tabela 1).

Tabela 1. Origem das areas de Agricultura Anual na area de estudo nos periodos 2004/2008,
2008/2010, 2010/2012 e 2012/2014.

2004- 2008- 2010- 2012-

Classe de Uso 2008 2010 2012 2014

(%) (%) (%) (%)

Agricultura Anual 0,0 0,0 0,0 0
Pasto Limpo 495 34,3 6,0 27,6
Pasto Sujo 6,7 7,2 56,2 22,2
Floresta 11,6 2,6 0,2 1,1
Vegetacdo Secundaria 9,4 4,6 20,0 46,1
Mosaico de Ocupacdes 4,0 0,0 14,9 1,8
Outros 18,8 51,3 2,7 1,2
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100

A classe Floresta também foi uma importante classe de conversdo no passado (11,6%),
mas gue ao longo dos anos foi perdendo destaque para as demais classes de uso e cobertura da
terra. Vale salientar que a classe denominada Outros, representada essencialmente por nuvens,
dificultou o mapeamento em todos os periodos analisados, com destaque para o periodo de
2008/2010, como ja reportado. Por outro lado, o Pasto Sujo tornou-se uma das principais
classes de conversdo, passando de 6,7% no periodo 2004/2008 para 22,2% em 2012/2014.
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A classe Vegetacdo Secundaria se tornou uma das principais fontes de areas novas para a
Agricultura Anual ao longo dos anos, aumentando de 9,4% em 2004/2008 para 46,1% no
periodo de 2012/2014. Em geral, é possivel perceber que desde 2008, a Agricultura Anual
tem avancado em terras que anteriormente eram pastagens, com taxa de conversdo variando
entre 56,2% no periodo de 2004/2008 até 49,8% no periodo de 2012/2014.

Conforme a Fapespa (2015), o avanco da agricultura de grdos no Pard envolve,
especialmente, areas antropizadas de pastagens, sendo sua expansao favorecida por fatores
como: chuvas regulares, solos férteis, maior proximidade do mercado internacional, &reas
pouco exigentes no uso de calcario e adubo, além de ser possivel produzir com seguranca em
duas safras. Tais condi¢fes contribuem para que as areas sem restricbes ambientais no polo de
Santarém sejam excelentes locais para investir macicamente em agricultura tecnificada, tanto
que na &rea, em dez anos, houve um crescimento de 279,2% das areas agricolas mecanizadas.

A classe Agricultura Anual vem expandindo desde 2004, passando de 14.224 hectares
para 53.937,62 ha em 2014, sendo espacialmente importantes as areas de pastagem proximas
as cidades de Santarém, Belterra e Mojui dos Campos, ao leste e ao sul da Rodovia BR-163
(Santarém-Cuiabda), e nas proximidades das margens direita do Rio Tapajés e do Rio
Amazonas (Figura 4).
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Figura 4. Presenca de Agricultura Anual na area de estudo nos anos de 2004 e 2014.

Analisando as matrizes de mudanca pode se verificar também que as areas de Agricultura
Anual que ndo permaneceram estaveis entre datas consecutivas foram preferencialmente
convertidas para classes de pastagem, o que denota uma relagédo de uso e troca entre estes dois
tipos de uso da terra na regido selecionada.

Conforme os dados do TerraClass (2014), a extensdo da Agricultura Anual no polo de
Santaréem atingiu a marca de 53.937,62 ha e a sua participacéo relativa chegou a 16,9% em
relacdo ao Estado do Pard (319.111 ha). Assim, tal registro a posiciona como a segunda mais
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importante, atras apenas da microrregido de Paragominas com 182.520 ha (57,7%), no sudeste
do estado, e a frente da microrregido de Conceigéo do Araguaia, com 33.271 ha (10,4%).

A dotacdo da infraestrutura necessaria a instalacdo e a expansdo da Agricultura Anual
exige alteracBes no meio, as vezes irreversiveis e/ou substanciais, para que haja condicoes
ideais no desenvolvimento da producéo, onde tem sido mais forte nos arredores dos centros
urbanos de Santarém, Belterra e Mojui dos Campos.

Por conta disso, Aguiar et al. (2014) destacam que a expansao da agricultura mecanizada
na microrregido de Santarém, tem promovido também diversos impactos ambientais como a
destruicdo de matas ciliares, desvios de cursos d’agua e¢ assorcamento de mananciais, que
abastecem as comunidades locais para diversos usos.

5. Conclus6es

Os resultados apresentados destacaram a expansdo da Agricultura Anual na area de
estudo, com variacdo positiva entre 2004 e 2014, mais precisamente na porcédo leste e sul da
rodovia BR-163, apesar da leve reducdo entre 2012 e 2014. E perceptivel a pujanca da area
plantada nos municipios de Santarém, Belterra e Mojui dos Campos, configurando-se como
um dos polos mais importantes de agricultura mecanizada do estado do Pard. As areas de
pastagem tém sido as principais origens de uso da terra para a agricultura de graos na regiao,
apesar da classe Vegetacdo Secundaria ter sido outra classe que vem cedendo bastante terra
para novas plantagdes nos Ultimos anos.
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