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Abstract. The study of land cover and land use is an instrument that assists in the territorial ordering and
environmental management. The aim of this paper is to evaluate the land cover and land use of sub-drainage
basin of Ipiranga stream located at rural area of Presidente Tancredo Neves municipality located on eastern
region of Bahia State. The map that supports the analysis was created from color composites of RapidEye
satellite imagery with spatial resolution of 5 m, obtained in 2011. It was used automatic segmentation and visual
classification techniques. The results showed that 52.64% of the mapped area are anthropized land such as
agricultural land (shifting and permanent cultivation), pasture and bare soil. The forest and shrub vegetation
cover 38.33% while the outcrop covers only 0.49%. The non-classified areas represent 8.53% which are areas
covered by clouds and their shadows. The activities developed in the sub-drainage basin have been causing
environmental impacts due to irregular land use. The highlight is the deforestation of the Atlantic Forest which
causes erosions, ravines, alluviations, loss of biodiversity in a region of agrarian system with low subsidy in a
dynamic agro-climate of small properties practicing subsistence agriculture. The relevance of the sub-drainage
basin consists in the fact that water coming from it directly contributes for 54% of the water supply of the
population of Presidente Tancredo Neves municipality and thus necessitating intervention.

Palavras-chave: remote sensing, image processing, hydrographic basin, sensoriamento remoto, processamento
de imagens, bacia hidrografica.

1. Introducdo

A analise de imagens obtidas por Sensoriamento Remoto permite identificar elementos
antrépicos e naturais, nelas, geometricamente representados. Estes elementos podem ser
sintetizados em mapas que indicam a distribuicdo espacial das tipologias de cobertura e uso
da terra. Conforme Rosa (1996, p. 99): “o Sensoriamento Remoto possibilita a obtengdo destes
dados de forma rapida, confidvel e repetitiva, em diferentes faixas espectrais e escalas, e os SIG’s
permitem a ligagdo dessas informagdes com outros tipos de produtos, tornando estas duas
tecnologias complementares™.

As informacoes referentes a cobertura e uso da terra podem ser relacionadas a outras
gamas de informacbes da area estudada- geologia, relevo, solo, hidrografia, dados
demograficos e econdmicos, entre outros- 0 que possibilita a realizacdo de um estudo que
considere as aptiddes naturais e culturais de cada regido e que pode antecipar possiveis
desequilibrios, decorrentes das atividades antropicas, que poderiam ser evitados. Nesse
sentido, o estudo da cobertura e uso da terra, se configura como uma ferramenta que auxilia
no ordenamento territorial e gestdo ambiental.

O objetivo deste artigo é conhecer e analisar a cobertura e uso da terra na sub-Bacia
Hidrografica do Riacho do Ipiranga localizada no municipio de Presidente Tancredo Neves,
BA (Figura 01), a partir de composi¢des coloridas de imagens do satélite RapidEye, obtidas
em 2011, utilizando a segmentacao automatica e classificagdo visual da imagem.
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Figura 01: Localizagdo da Sub-Bacia do Riacho do Ipiranga. Fonte: Elaboragao propria, 2016.

2. Caracterizacdo da area de estudo

A sub-bacia do Riacho do Ipiranga localiza-se na regido rural do municipio de
Presidente Tancredo Neves, Bahia, nas coordenadas: UTM (Universal Transversa de
Mercator) 441884 L/ 45200011 N. Ocupa uma area de, aproximadamente, 39,5 kmz2. Esta rede
de drenagem contribui diretamente para o abastecimento de 54% da populacdo do municipio
de Presidente Tancredo Neves, BA, além dos usuarios locais e comunidade ribeirinha, que
ndo sdo quantificados (Embasa, 2015). O Riacho do Ipiranga € o principal curso d’agua da
Sub-bacia.

O Riacho do Ipiranga € um dos afluentes do Rio Piau, que, por sua vez, é tributario do
Rio do Braco, afluente do Rio Una. Estes corpos hidricos fazem parte da Bacia do Rio Una,
situada na Bacia Hidrografica Reconcavo Sul, IX Regido de Planejamento e Gestdo das
Aguas, de modo que esta RPGA esta inserida num contexto maior, a Regido Hidrografica do
Atlantico Leste.

Segundo RADAMBRASIL (1981), em termos geoldgicos, a regido faz parte do
Complexo Jequié. A altitude maxima, na area da bacia, é de 730 m e a minima de 179 m,
apresentando um relevo bastante movimentado, o que restringe a ocupacéo para fins urbanos
e para o desenvolvimento de uma série de atividades produtivas. Segundo IBGE (2004), na
area estudada, predomina a presenca de latossolos profundos, com solos argilosos e muito
argilosos de baixa fertilidade. O clima ¢ tropical imido caracterizado como B4rA’ de acordo
com a classificacdo de Thornthwaite (1948), com precipitacdes pluviométricas elevadas de
1.140 mm/ano, temperaturas do ar elevadas (25,1C°).
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3. Metodologia de Trabalho

Os dados topogréaficos utilizados na delimitacdo da sub-bacia sdo provenientes do
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), com resolucdo horizontal de 30 m. A imagem
utilizada no trabalho foi obtida a partir site Global Data Explorer- NASA SRTM-1 ARCSEC.
Com os dados do SRTM gerou-se: extracdo automatica da rede de drenagem e delimitacdo da
sub-bacia hidrografica do Riacho do Ipiranga e, posteriormente, mapeou-se a declividade da
area.

Para a realizacdo da delimitacio da sub-bacia utilizou-se o software de
geoprocessamento ArcGIS 10.1, neste 0 processo subdividiu-se em seis etapas:
preenchimento de depressoes (“fill sinks™), definicdo das dire¢bes de fluxo (“flow direction™),
determinacdo do fluxo acumulado (“flow accumulation”), extragdo de drenagens
(“conditional”), ligacdo de cruzamentos de fluxo (“stream link™) e, por fim, delimitacdo de
bacias (“watershed”).

Para a extracdo das redes de drenagem converteu-se as imagens SRTM, em formato
raster, para o formato GRID. Posteriormente eliminou-se as depressdes oriundas do processo
de conversdo do MDE para GRID. Feito isso, gerou-se as dire¢fes de fluxo da drenagem, a
partir do comando “flow direction” e estabeleceu-se as direcdo de fluxo para obter o fluxo
acumulado. Com a ferramenta “conditional”- valor de fluxo acumulado maior que o limiar
100- gerou-se as drenagens.

O mapeamento de uso da terra da sub-bacia do Rio Ipiranga foi gerado a partir de
processamentos, interpretacéo e classificacdo visual da composicao colorida - Bandas 3(R), 2
(G), 1 (B)- de duas imagens do satélite RapidEye, com resolucdo espacial de 5 m
georreferenciadas para o sistema de projecdo UTM, fuso 24 e referencial geodésico SIRGAS
2000. Essas imagens foram obtidas em 2011, no més de junho.

Os recortes foram processados por meio da técnica de segmentacdo de imagens por
crescimento de regides, que consiste em dividir uma imagem em regifes ou segmentos
compostos por conjuntos de pixels adjacentes que sejam, segundo um limiar de agregacao
preestabelecido, radiometricamente uniformes (Earthal et al., 1991). Para tal procedimento,
utilizou-se o algoritmo Baatz & Shape, tendo em vista que este considera tanto atributos
espectrais quanto morfolégicos (INPE, 2000).

A segmentacdo foi realizada no aplicativo GeoDMA 02.2 que € um sistema de
mineracdo de dados espaciais desenvolvido por Korting et al.(2008). Este sistema funciona
como um plugin para o aplicativo TerraView (INPE, 2007), que manipula e visualiza dados
armazenados em bancos de dados geograficos (KORTING et al., 2009). Utilizou-se este
aplicativo tendo em vista que as imagens do satélite RapidEye sdo considerados de média/alta
resolucéo e, portanto, necessita de classificadores que atendam a estas caracteristicas.

Apbs realizada a segmentacdo, gerou-se um mosaico com as composicdes coloridas
das imagens e os segmentos correspondentes as classes de usos da terra foram mapeados
visualmente por meio da sobreposicédo, utilizando o software ArcGIS, versdo 10.1. A escala
de visualizacdo na tela de computador foi de aproximadamente 1:35.000. Tal metodologia foi
adaptada de SANO et al (2007).

Conforme o IBGE (2006), cores, texturas, arranjos e formas sdo exemplos de
caracteristicas espectrais de feigdes observadas nas imagens que revelam os alvos imageados,
permitindo a identificacdo de padrbes essenciais na interpretacdo de imagens e a classificacéo
do tipo de cobertura e de uso da terra. Nesse sentido, chaves de interpretacdo da imagem
foram construidas para orientar na analise (Quadro 01). A chave incluiu as caracteristicas
tonais, texturais e geomeétricas das classes de uso da terra da area em estudo, tomou-se como
modelo para elaboracdo destas, o trabalho de Florenzano (2011). Em principio, a imagem foi
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classificada em 12 classes, que correspondem as chaves de interpretacdo, que posteriormente
deram origem as oito classes de cobertura e uso da terra.

Quadro 01- Chaves de interpretacdo de objetos e feicdes representadas nas imagens Rapideye.

Pastagem de alfo pisofeio:

E Area de mata:
" Cor verde escuro; Corverde claro
8 Textura rugosa; A Forma irregular.
oy Forma irregular. 48 Textura ligeiramente rugosa- Pasto sujo.

Capoeira:

Solo exposto:
Cor magenta ou, dependenda do tipo de solo, pode ser bem claro,
tendendo a0 brance.

Cor verde
Textura com pouca rugosidade | Locatizagio junto a éreas agricolas, preparadas para o cultive, ou
o | colhida recém-colhidas

Forma irregular. Testura fisa. Forma regular

Area agricola- Cultivos de ciclo longo: ™ Corpos hidricos:

4 Cor verde escuro. Cor preta ou marrom
Textura rugosa. Textura lisa

Forma irregular.

| Textura lisa
Forma regular/geometrica; Padrio de talhdes;

¥ )irea agricola- Solo preparado ou cultura colhida
T Cor magenta
Texnura fisa Textura lisa

Forma irregular

b JForma regular/geometrica; padrio de talhdes;

( : ™ Pastagem de baixo pisoteio: -
g ‘\‘ Cor verde
. 4| Textura lisa- Pastagem plantada;
Textura ligeiramente rugosa- Pasto sujo
Forma irregular

(22 T Sombra de nuvem

Aparecem em tonalidades escuras
¢ Textura lisa
& /) Forma irregular

Fonte: Elaboragdo prépria (2016), adaptado de Florenzano (2011).

As nomenclaturas das chaves foram criadas com base na proposta de Florenzano
(2011) e trabalho desenvolvido por Ross (1984), sobre o grau de protecdo do solo de acordo
com 0s usos e cobertura. Trabalhos de campo serdo conduzidos para validar a interpretacdo de
imagens e estimar o erro do mapeamento.

4. Resultados e Discussdo
Os tipos de usos classificados foram:

1- Area Florestal- Constituida por floresta ombrofila densa e mata ciliar;

2- Capoeira- Vegetacdo secundaria composta por gramineas e arbustos esparsos.
Floresta em regeneracao.

3- Cultura permanente- Cultivos permanentes como 0 cacau e 0 cravo-da-india;

4- Cultura temporaria- Representado por cultivos de subsisténcia como o plantio da
mandioca e banana-da-terra;

5- Pastagem- Corresponde a pastagens plantadas com cobertura de gramineas;

6- Areas descobertas- Estradas, areas desmatadas, areas agricolas com solo preparado
ou cultura colhida;

7- Sem classificacdo- Corresponde a areas cobertas por nuvem, ou que apresentaram
sombra de nuvem;

8- Afloramento rochoso- Rochas expostas na superficie.

Da éarea total da sub-bacia hidrografica do Riacho do Ipiranga, 52,64% desta
correspondem as terras artificializadas: areas agricolas, pastagens e areas descobertas. As

3817



28 a 31 de Maio de 2017
ISBN: 978-85-17-00088-1 INPE Santos - SP, Brasil
5

| Anais do XVIII Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto -SBSR

areas de mata e capoeira representam 38,33%. Os afloramentos rochosos 0,49% e 8,53% da
area ndo foi classificada devido a presenca de nuvem e sombra de nuvem (Tabela 1).

Tabela 1. Quantificacdo dos diferentes usos da terra na sub-bacia hidrogréfica do Riacho do
Ipiranga( BA), 2011.

TIPOS DE USO Area por Area da sub-
ha bacia %
Area Florestal 675 33,30%
Capoeira 102 5,03%
Cultura temporaria 311 15,34%
Cultura permanente 202 9,97%
Pastagem 271 13,37%
Areas descobertas 283 13,96%
Sem classificacdo 173 8,53%
Afloramento Rochoso 10 0,49%
2.027 100%

TOTAL

Fonte: Elaboracéo propria, 2016.

A figura 02 representa a espacializagcdo do uso e ocupacdo da terra da sub-bacia do
Riacho do Ipiranga- 2011. Nesta, é possivel identificar a distribuicdo dos oito tipos de uso
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Figura 02: Cobertura e uso da terra da sub-bacia do Riacho do Ipiranga. Fonte: Elaboracéo propria (2016)
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As areas de mata representam 33,30% (675 ha) da area total da bacia. Originalmente,
a sub-bacia hidrografica do Rio Ipiranga era completamente coberta por uma vegetacéo
latifoliada ombréfila densa, Mata Atlantica. A retirada da referida vegetacdo deu espaco as
atividades agricolas e pecuarias. Na area em estudo, os resquicios de vegetacdo densa,
situam-se em maiores extensdes na parte superior da sub-bacia, coincidindo com as areas que
apresentam maiores altitudes e declividade, topos de morros e encostas.

Areas de capoeira correspondem a 5,03% (102 ha) da area total. Esta vegetacio mais
esparsa, margeia as areas de vegetacdo mais densa. O uso rudimentar da area em estudo
resulta em areas desmatadas abandonadas, 0 que possibilita o surgimento de capoeiras e areas
com regeneracao e o consequente surgimento de uma floresta secundaria.

As terras agricolas ocorrem em 25,31% (513 ha) da area total da sub-bacia, sendo
que este total subdivide-se em: cultivo ciclo longo, cultivo ciclo curto, solo preparado ou
cultura colhida. As areas de culturas permanentes ocupam 9,97% das terras, onde se
desenvolve, em sua maior parte, o cultivo do cacau e algumas pequenas manchas de cultivo
de cravo-da-india, café e guarana. A classe de cultura temporaria corresponde a 15,34% da
area onde se cultiva a banana e mandioca.

As atividades agropecuarias da area em estudo sdo desenvolvidas, sobretudo, por
pequenos agricultores, onde o trabalho é realizado pela familia (trabalho de campo, 2014,
2015. No entanto, a presenca de relevos bem movimentados, sobretudo no alto curso da bacia,
exige técnicas de cultivo que respeitem a topologia da regido, sobretudo para as areas de
cultivo de ciclo curto, no entanto, isto nao é verificado na area em estudo. Outro agravante é o
fato de que estas atividades s&o desenvolvidas nas proximidades das margens dos riachos que
compdem a rede de drenagem da sub-bacia.

A ma utilizagdo das terras da sub-bacia acaba acarretando processos erosivos,
aumentando a perda de solo produtivo, o que impacta diretamente na producdo agricola e
interfere na dindmica da sub- bacia, comprometendo a qualidade e disponibilidade das aguas.

As éreas de uso por praticas de pecuaria, caracterizadas por pastagens de introducéo
antropica, correspondem a 13,37% (271 ha) da area em estudo. A producdo animal interage
com o meio ambiente de diversas formas: pela necessidade de &gua para a dessedentacao;
alimentacdo extraida do solo; pelo superpastoreio - que provoca, a partir do pisoteio
excessivo, alteracOes significativas na estrutura da camada superficial do solo e na
composicdo das espécies vegetais, intensificando a compactacdo dos solos e a subtracdo da
cobertura vegetal, favorecendo o processo de erosdo-; pela contaminacdo das aguas a partir
dos dejetos animais.

Segundo Guerra (1999, p. 17-18), o uso das terras com pastagem pode ocasionar
alguns problemas ambientais. O pisoteio do gado sobre o solo tende a compacta-lo, isto reduz
a capacidade de infiltracdo da &gua e acarreta o escoamento superficial e, consequentemente,
a erosdo. Outro problema decorrente da pastagem é a retirada da cobertura vegetal, esta
somada ao impacto das gotas d’agua no solo, causa rupturas de agregados, sendo estas, um
dos principais fatores no processo de eroséo dos solos.

Segundo Araujo (2010), a intensidade dos impactos acarretados a partir das atividades
pecuarias dependem da espécie, porte e carga animal na unidade produtiva, bem como da
topografia e do tipo do solo da area. Na Sub-bacia estudada, estas atividades se localizam, em
sua maior parte, a jusante da Sub-bacia, muitas delas, margeando corpos hidricos, onde as
declividades sdo menores, em muitas areas é possivel verificar a compactacdo do solo e
pastagens com a cobertura vegetal muito rala.

Na imagem também foi possivel identificar vérias areas descobertas, solo exposto
(283 ha), muitas delas correspondem a estradas, areas desmatadas e de solo preparado ou
cultura colhida. Esta classe corresponde a 13,96% da area em estudo. Estas séo as areas mais
expostas aos agentes erosivos e, portanto, que necessitam de atencéo.
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Na area estudada também nota-se alguns afloramentos rochosos, 0s quais
corresponderam a 0,49% da area. Ademais, 8,53 % da area, ndo foram classificadas devido a
presenca de nuvem e sombra de nuvem.

Com a sobreposicgéo da rede de drenagem ao mapa de uso da terra, pode-se visualizar
que: boa parte dos cursos de drenagem se encontram sem a presenca de vegetacdo ciliar e,
areas onde, possivelmente se encontram algumas das nascentes estdo descobertas, sem
vegetacdo para protegé-las, no entanto, se faz necessario trabalhos de campo para verificar tal
situacdo.

5. Conclusdes

O emprego das técnicas processamento digital de imagens e mapeamento através de
Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento mostrou sua importante contribuicdo ao
conhecimento do uso e cobertura terrestre.

Neste estudo, verificou-se que a sub-bacia hidrografica do Riacho do Ipiranga possui
uma dindmica socioambiental marcada pela coexisténcia entre as atividades extrativistas,
cultivos permanentes, uma incipiente producdo de cultivares temporarios e atividades de
pastoreio, apresentando um grau de antropizacao da sub-bacia de 52.64% *.

As atividades supramencionadas acarretam impactos ambientais decorrentes do uso da
terra irregular destacando: desmatamento da mata atlantica, gerando erosdes, ravinamentos,
assoreamentos, perda de biodiversidade numa regido de sistemas agrarios com baixos
subsidios numa dindmica agroclimética de minifindios para subsisténcia.

A relevancia da sub-bacia consiste no fato de que aguas provenientes desta contribuem
diretamente para o abastecimento de 54% da populacdo do municipio de Presidente Tancredo
Neves, no entanto, as interferéncias antrépicas na area estudada podem comprometer a
producdo de agua, havendo, destarte, necessidade de intervengdes, para que se garanta o
abastecimento e se conserve a biodiversidade local.

A andlise da cobertura e uso da terra € cada vez mais indispensavel para o estudo de
bacias hidrograficas, urbanas ou rurais, visto que, a partir desta avaliacdo € possivel verificar,
dentre outros aspectos, a manutencdo da cobertura do solo, que, conforme o Codigo Florestal
Brasileiro, lei n°® 12.651/12, ¢ fundamental para a producdo de &gua e, portanto, para o
desenvolvimento de atividades na cidade e no campo e para o0 bem-estar das populagdes.
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