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Abstract. The generation and disclosure of information on water resources is an important strategy to facilitate
the implementation of basin master plans. Every area of land, however small, is integrated to a watershed, so the
present study aims at mapping the use and occupation of soil at the Pajel river basin, from unsupervised
classification of satellite images Landsat 5 in system software geographic information, ArcGIS 10.1 where it was
possible to identify the main soil types and their respective levels of environmental fragility
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1. Introducéo

No Brasil, o espaco geografico mais vulneravel aos efeitos da desertificacdo e das
mudancas climéaticas é a regido Semiarida, que compreende 969.589,4 km? ou 11% do
territério nacional, e é caracterizada pelas elevadas médias anuais de temperatura (27 °C) e
evaporacdo (2.000 mm), com precipitacdes pluviométricas de até 800 mm ao ano,
concentradas em trés a cincos meses e irregularmente distribuidas no tempo e no espago. No
geral, o solo é raso, com localizados afloramentos de rocha e chdo pedregoso. Decorre da
combinacdo desses elementos um balango hidrico negativo em grande parte do ano, presenca
de rios e riachos intermitentes e ocorréncia de secas periddicas. A vegetacdo predominante é a
caatinga, com ocorréncias de brejos de altitude . Nesta regido vivem aproximadamente 25
milhdes de brasileiros, portanto, observa-se a necessidade de uma intervencao estratégica e
incisiva, com o uso de ciéncia e tecnologia aplicada a realidade local.

Para fins de planejamento e gestdo, a Politica Nacional dos Recursos Hidricos define
que a bacia hidrografica deve ser a unidade de planejamento adotada. A adocdo da bacia
hidrografica como unidade de planejamento é de aceitacdo universal, ndo apenas porque ela
representa uma unidade fisica bem caracterizada, tanto do ponto de vista de integragdo como
da funcionalidade de seus elementos, mas também porque toda area de terra, por menor que
seja, se integra a uma bacia (Pissarra,1988).

A realizacdo de estudos sobre uma bacia hidrogréfica ja é consolidado como uma
maneira de oferecer subsidios a uma melhor gestdo dos recursos hidricos presentes nela. Este
tipo de estudo se torna mais necessario na regiao do semiarido brasileiro, regido com diversas
peculiaridades, muitas vezes ndo encontradas com condig¢des semelhantes em outras regides.
A ocupacdo do solo no pais deu-se de forma desordenada, com serios prejuizos ao meio
ambiente, como a supressdo indiscriminada da cobertura vegetal nativa, e a decorrente perda
de biodiversidade, a degradacdo do solo e o assoreamento, e a polui¢do e contaminacdo dos
recursos hidricos. Neste contexto, tornam-se necessarios estudos com o objetivo de
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caracterizar e monitorar o meio fisico, e que déem suporte a execucdo de acdes voltadas a
recuperacdo dessas areas. (Baseggio, 2006)

Segundo Campana e Eid (2003), sob o ponto de vista da gestdo de bacias hidrograficas,
toda acdo de planejamento visando o ordenamento territorial, € em consequéncia a atenuagéo
ou eliminacdo de impactos decorrentes das alteracdes no uso e ocupac¢do do solo, deve ser
precedida de um diagndstico ou monitoramento do uso e ocupagéo do solo.

2. Metodologia do trabalho

A area de estudo desse plano de trabalho abrange a bacia hidrografica do Pajel, possui
cerca de 16.685,63 km? e localiza-se a 07° 16’ 20” e 08° 56” 01” de latitude sul, e 36°59” 00 e
38°57° 45 de longitude oeste. Sua extensdo ¢ de 353 km, cortando 27 municipios. A
precipitacdo média anual varia entre 550 a 700 mm.

Para geracdo do mapa de uso e ocupacdo do solo utilizou-se imagens de satélite,
adquiridas do site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), foi formado um
mosaico com as imagens e um corte, para que retratasse apenas a area de estudo. Por fim,
realizou-se uma classificacdo ndo supervisionada dessas imagens, tudo isso no software
ArcGIS Desktop 10.1.

As imagens de satélite utilizadas sdo do Landsat 5, sensor TM (Thematic Mapper), sdo do
ano de 2010 de meses variados, sendo eles janeiro, maio e setembro. Quatro imagens
compdem o mosaico, sendo elas das 6rbitas 215 e 216 e dos pontos 65 e 66. Os critérios
utilizados para a escolha das imagens foram: as mais recentes, com menor quantidade de
nuvens e com datas proximas. Foram escolhidas as bandas 3, 4 e 5 para realizacdo de
composicao colorida RGB543, com objetivo de realizar a classificacdo do uso e ocupacdo do
solo na area da bacia. As bandas foram escolhidas em fungdo de suas caracteristicas e com
base em artigos cientificos.

Tabela 1. Passagens e datas das imagens do Landsat 5
Orbita Ponto Data

215 65 Janeiro/2010
215 66 Maio/2010
216 65  Setembro/2010
216 66  Setembro/2010

A banda 3 apresenta a vegetacdo verde, densa e uniforme, apresenta grande absorcéo,
ficando escura, permitindo bom contraste entre as areas ocupadas com vegetacao (ex.: solo
exposto, estradas e areas urbanas). Apresenta bom contraste entre diferentes tipos de
cobertura vegetal (ex.: campo, cerrado e floresta). Permite analise da variacao litolégica em
regibes com pouca cobertura vegetal. Permite 0o mapeamento da drenagem através da
visualizagcdo da mata e com detalhes dos cursos dos rios em regides com pouca cobertura
vegetal. E a banda mais utilizada para delimitar a mancha urbana, incluindo identificagio de
novos loteamentos. Permite a identificacdo de novas areas agricolas (INPE).

A banda 4 apresenta os corpos de &gua absorvem muita energia nesta banda e ficam
escuros, permitindo o mapeamento da rede de drenagem e delineamento de corpos de agua. A
vegetacdo verde, densa e uniforme, reflete muita energia nesta banda, aparecendo bem clara
nas imagens. Apresenta sensibilidade a rugosidade da copa das florestas (dossel florestal).
Apresenta sensibilidade a morfologia do terreno, permitindo a obtengéo de informacdes sobre
Geomorfologia, Solos e Geologia. Serve para anélise e mapeamento de fei¢cGes geoldgicas e
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estruturais. Serve para separar e mapear areas ocupadas com pinus e eucalypto. Serve para
mapear areas ocupadas com vegetacdo que foram queimadas. Permite a visualizagdo de &reas
ocupadas com macroéfitas aquaticas (ex.: aguapé). Permite a identificacdo de areas agricolas
(INPE).

A banda 5 apresenta sensibilidade ao teor de umidade das plantas, servindo para observar
estresse na vegetacdo, causado por desequilibrio hidrico. Esta banda sofre perturbagdes em
caso de ocorrer excesso de chuva antes da obtenc¢éo da cena pelo satélite (INPE).

Quando se trata de alvos semelhantes, como tipos de vegetagdo, a diferenga no
comportamento espectral de dois ou mais tipos de vegetacdo pode ndo ser tdo marcante a
ponto de ser percebida em imagens de satélites. (MOREIRA, 2011).

Para definicdo do uso e ocupacdo do solo na area da bacia hidrografica, foi realizada a
classificacdo do mosaico de imagens gerado a partir das imagens Landsat 5 obtidas junto ao
INPE. As técnicas de classificacdo de imagens podem ser vistas em trés categorias gerais:
supervisionada, ndo-supervisionada e hibrida (Gongavez et al., 2008; Lillesand e Kiefer,
2000).

Na classificacdo ndo supervisionada, o programa de geoprocessamento, neste caso 0
ArcGIS Desktop, busca pixels semelhantes nas imagens e os agrupa em um determinado
nimero de classes. Para geracdo do mapa temético de Uso e Ocupacdo do Solo da érea
estudada, foi escolhido o método de classificacdo ndo supervisionada utilizando 5 classes,
sendo elas: formacgdes campestres, nuvens, sistemas silviculturais, solos expostos e
agua/sombra.

3. Resultados e discusséo

Na Figura 1 é apresentado o resultado da classificagdo ndo-supervisionada realizada nas
imagens obtidas do Landsat 5 TM, para a bacia hidrografica do Pajed. Na imagem, a area que
abrange o alto Pajel apresenta-se diferenciada do restante da imagem, em funcdo da data da
imagem obtida para composicdo do mosaico nesta regido, que corresponde ao periodo
chuvoso, enquanto as demais imagens do mosaico foram obtidas no periodo de estiagem.

Na Figura 2 foi feita a reclassificacdo da imagem em classes de fragilidade, com base na
metodologia proposta por Crepani et al. (2001), onde as areas com cobertura vegetal densa
apresentam menor fragilidade ambiental e éareas de solo exposto apresentam maior
fragilidade. Na classificacdo ndo foram consideradas as areas urbanas, agua, bem como as
areas da imagem que representavam nuvens e sua respectiva sombra.

4028



ISBN: 978-85-17-00088-1

Legenda
Uso e Ocupacgéo do Solo
Classes
I Formagdes Campestres
I Nuvem
omebors [ Sistema Silvicultural
40 [ Solo Exposto
I Agua/Sombra

0 10 20
SIRGAS 2000

Figura 1. Mapa de uso e ocupacdo do solo na regido da bacia hidrogréfica do Pajed

S ) ) Legenda
N %
¢ uos
W
Fragilidade
s
1
| L] |_] |Kilometers —
0 10 20 40 12
. 3

SIRGAS 2000

Figura 2 Mapa de fragilidade ambiental a partir do uso e ocupacdo do solo na bacia
hidrografica do Pajed
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Perante o resultado da classificacdo da imagem (Figuras 1 e 2) pode-se calcular a
porcentagem da area dos alvos classificados (Tabela 1). A maior representatividade é dos
sistemas silviculturais (38,02%). O que também esta inserido na classe de uso do solo sdo
areas de solo exposto, bastante representativo na regido, tendo ocupado 13,27% da area de
estudo. Observa-se também a presenca significativa de formacgdes campestres - geralmente
associadas a vegetacdo com 19,79%.

Tabela 2. Quantitativo e porcentagem das classes no mapa de uso e ocupacdo do solo da
regido estudada.

Classe Fragilidade Quantidade de pixels Porcentagem
Agua 0 417622 16,67%
Nuvem 0 306267 12,22%
Formacg0Oes campestres 1 495775 19,79%
Sistema silvicultural 2 952227 38,02%
Solo exposto 3 332414 13,27%

Com a classificagdo da imagem multiespectral do sensor TM/Landsat 5, foi possivel
mapear quatro diferentes tipos de uso e cobertura do solo presentes na area de estudo, sdo
elas: &gua, solo exposto, sistema silvicultural e formagdes campestres (Figura 1). Foi possivel
identificar um grande ndmero de areas que apresentam solo exposto devido as condicdes
climaticas e geoldgicas da regido. Nesta classe, também sdo considerados os solos com
vegetacdo baixa, ou seja, 0s solos usados para pecuaria em periodos de repouso do campo. A
degradacdo ambiental € eminente e facilmente identificada através do baixo nimero de areas
de vegetacdo.

4. Conclustes

O uso das imagens de satélite, nesse caso, provenientes do sensor TM/Landsat, € uma
importante ferramenta na realizacdo de estudos de grandes areas. A partir de estudos
sistematicos dos dados das imagens e por meio de mapeamentos eficazes, é aberta a
possibilidade de subsidiar monitoramentos e planejamentos para uso e ocupacao do solo.

Entdo, é essencial que seja elaborado um planejamento para regrar 0 Uso € a conservagao,
visto que, na regido em questdo, a crise hidrica é praticamente constante, podendo ter seus
efeitos reduzidos com uma melhor gestdo dos recursos hidricos, que pode ser obtida com
estudos acerca da area para se observar os aspectos que podem ser melhorados. Essas
tendéncias podem provocar uma forte mudancga na paisagem.
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