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Abstract. The way that the land was occupied and its usesdayhave been shown to be incompatible
with the fragile relationship among the ecosystepisysical and biotic components. The
anthropogenic action had already subtracted andenwidappear important ecosystems. The
occupation process of the lands of the Parana Shaiest decimated the forests, which had 83.4% of
its total area covered by forests and nowadaysappsoximately only 9% of forest coverage. The
Northwest region of Parana State is a critical @oasidering that the forest coverage is less 18an

of its total area. In this study was analyzed tetial and temporal of riparian forests (RF) in anea

of Ivai River Watershed using satellite/sensor GesE images, using the red (R), green (G) and blue
(B) bands beyond the panchromatic band of the g£a010, and aerial photographs scale 1: 50,000
of the year 1970. For the comparative evaluatiorRBf between the years 1970 and 2010 it was
selected the Paranavai stream and tributaries. Ykighimages scanned, the areas of RF were
delimited. There was a substantial increase on RRebetween cited years, which practically
quadrupled. This fact may have been caused bywhesaess of the landowners about the importance
of these areas for improving local environmentadliy, by actions of incentive from government
programs to restore the RF, by legal requiremengosed on landowners by inspection programs, or
all the motivations together.

Palavras-chave: Permanent Preservation Area, temporal evaluatiorvegfetation, environmental

degradation, environmental restoration, area desdPvacdo Permanente, avaliacdo temporal da
vegetacdo, degradacdo ambiental, restauracdo aaibien
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1. Introducéo

A destruicdo dos habitats naturais em razdo dedatles das populacbes humanas tem
atingido niveis alarmantes. Os habitats naturaie tprmavam &areas continuas foram
progressivamente transformados em pequenas amasgscentes, isoladas umas das outras
e dispersas em uma paisagem muito modificada otadieda. Esse processo, conhecido
como fragmentacgdo, € considerado atualmente umandases ameacas a biodiversidade
global (Pires et al., 2006; HERMANN et al., 2006gorrendo quando uma area natural
continua é dividida, resultando em fragmentos @mda circundados por uma paisagem
altamente modificada pelo homem (CAMPOS, 2006; BIRE al., 2006).

A fragmentacdo pode ocorrer naturalmente ou seinda de atividades humanas e, neste
caso, se desenvolve com grande rapidez e em lacgsaeespacial, provocando modificacéo
drastica na paisagem (OLIFIERS & CERQUEIRA, 20@&).consequéncias da fragmentacéo
para as comunidades naturais sdo danosas e vananiumcdo das espécies e das
caracteristicas da paisagem. A fragmentacdo desistras reduz e isola os habitats
originais, influencia as populagbes que habitanfragmentos, diminuindo a possibilidade
dessas areas se manterem em sua complexidadd.natura

O processo de ocupacdo humana e uso da terra peicglEgdo agropecuaria promovem a
degradacéo dos ecossistemas naturais e sua frag@enNo Estado do Parana essa situacao
é bastante evidente. Originalmente o Estado po8844 % de sua area coberta com florestas
(MAACK, 1968). Esse processo de ocupacao territeriaso do solo, praticamente dizimou
as florestas do Estado, remanescendo, atualméguegra torno de 9% da cobertura florestal
original (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2010). Na mgido noroeste a situacdo é
mais critica, a cobertura florestal original natragassa a 1% (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA, 1992/93; IPARDES, 1992).

Os esforcos para protecdo e manutencao de habéhtsais sdo efetuados, principalmente,
por meio da criacdo de unidades de conservacao)(A@esar de amplamente reconhecida
como uma das principais estratégias para a corggervda natureza as UCs mostram-se
insuficiente a conservacao da biodiversidade amassina-se indispensavel a protecédo de
ecossistemas ndo inseridos nessas areas (Campost& flho, 2006).

Entre as areas estratégicas e complementares oespoode conservacao da biodiversidade
destacam-se as matas ciliares. A mata ciliar éidefipor Kageyama, Castro e Carpanezzi
(1989) como uma vegetacao caracteristica das nsdpenos, corregos e lagos, e de ampla
distribuicdo. Apresenta espécies adaptadas, toésran indiferentes a solos encharcados e ou
sujeitos a inundacdes temporarias, sendo importetiigat para animais e fonte de alimentos
para peixes.

Essa vegetacdo protetora apresenta um papel funtidmee é de promover a manutencao
da qualidade da agua retendo poluentes e sedimgurtaseriam transportados para o curso d’
agua afetando diretamente a quantidade e a quelidiadgua e consequentemente a fauna
aquatica e a populacdo humana (MARTINS, 2001); pran estabilidade dos solos;
regularizar o regime hidrico; funcionar como coarede biodiversidade; e contribuir para a
manutencao do ecossistema aquatico (ALVARENGA; BCHE; PEREIRA, 2006).

Por essas e outras razbes € que as matas cilidescansideradas estratégicas e
complementares para as acdes de conservacao detsathde e indispensaveis em qualquer
processo de planejamento de uso e ocupacdo dguehase a sustentabilidade econémica e
ecologica.

Dentre as diferentes bacias hidrograficas do Eslad®arana destaca-se a do Rio lvai. A area
total é de 35.120 kf correspondente a 26% do territorio paranaensestiui-se dessa
forma como a segunda maior bacia hidrografica dadéssomente atras da bacia hidrografica
do Rio Iguacu (IPARDES, 2007).
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Atualmente a utilizacdo de informacdes geograffis 0 planejamento do uso e ocupacao
do solo estd em evidéncia. Com essas informactegrdeas obtidas por sensoriamento
remoto, € possivel fazer uma analise multitempdoal processos ocupacionais e avaliar o
histérico de como ocorreu essa ocupacao, registraraimento ou decréscimo da vegetacao
natural em um determinado local.

Inimeros autores estdo empregando andlises tempatavés de dados obtidos por
sensoriamento remoto, com 0 proposito de detectalantas na paisagem de determinada
regido. Giotto (1981) ressalta que o monitoramelttaiso e cobertura do solo é de grande
relevancia, pois permite mapear as alteracbes paokas por acdes antropicas, além de
fornecer informacdes para 0 manejo eficiente dogrses naturais.

Outro fator importante, segundo Macedo (1995),néaessidade de minimizar o tempo e o0s
custos na execucdo dos projetos, fazendo com dererties técnicas sejam testadas, sendo
que a utilizagdo do sensoriamento remoto nessaares delas.

Assim, o objetivo desse estudo foi quantificar @manescentes de mata ciliar e estabelecer,
comparativamente, dentro de um contexto histédagiantidade de mata ciliar em uma area
da bacia do Rio Ivai, utilizando Sistemas de Infgées Geograficas (SIG) para a analise da
paisagem.

2. Metodologia de Trabalho

2.1 Area de estudo

A Bacia do Rio Ivai esta localizada no Estado daig Sul do Brasil, ocupando uma area de
total 35.120 krh entre as latitudes 23°10'14" e 25°36'11"S e lomgis 53°43'27"e
50°45'43"0O (IPARDES 2007).

A area de estudo compreende um poligono delimipgdas coordenadas UTM (Universal
Transverso de Mercator) e projecao SAD (South AcaerDatum) 69, com base no fuso 22 e
meridiano 51° W.G. 316600 m — 359500 m e 7418400 48000 m do Equador para o
poligono. Para a definicdo do poligono foram esdathareas com alta devastacao florestal
assentada sobre o Arenito Caiua (Figura 1).
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Figura 1. Area de estudos componente da baciagrifica do Rio Ivai no Estado do Parana,
Brasil.

2.2 Material para levantamento de dados

Para o estudo da vegetacéo ciliar a interpretaga®dlizada em imagens do satélite/sensor
GeoEye-1 utilizando-se as bandas R (red ), G (yed&h(blue) além da banda pancromaética
no més de junho ano de 2010 e fotografias aéretisaie métricas na escala 1:50.000 do ano
de 1970.

2.3 Metodologia

Para estabelecer a base das andlises espaciaisdigiitalizadas as fotografias aéreas da area
de estudo do ano de 1970 e a imagem do satélisets&eoEye-1.

A partir das caracteristicas dos alvos (mata adiaprpos hidricos) da area de estudo, foram
definidas as seguintes categorias de mapeamente: iRérografica da area de estudo; Mata
ciliar.

Para o processamento e insercdo das informacOem®hitilizou-se o software SPRING.
Apoés as especificacdes cartograficas definidasréfe@nciamento da imagem, projecéo,
datum, escala) as imagens foram processadas.

Com as imagens ja processadas, foram delimitadanates ciliares. Para que isso fosse
possivel as imagens vetorizadas da mata ciliarsecdgpos hidricos foram processadas no
software ArcGIS. Essa delimitacdo das matas cdidog obtida por meio de um buffer
considerando 30 (trinta) metros do eixo dos rieseduffer foi usado para verificar se a mata
ciliar esta de acordo com a legislacéo vigentepaga de estudo, gerando assim um mapa da
area minima de cobertura vegetal. Posteriormeriteagem gerada foi exportada para o
SPRING para fazer os calculos das areas das clestséelecidas (remanescentes florestais e
buffer).

Depois de obtidas as medidas de classe, foi wdiza ferramenta tabulacdo cruzada para
comparar a area das intersecgdes entre as classts € vegetacdo nativa existente). Essa
operacao foi realizada no formato varredura e @osldoram processados com a mesma
resolucdo horizontal e vertical, o0 mesmo numero lidbas e colunas ("pixels") e
compreendem as mesmas coordenadas no terreno.s@tades foram apresentados em
tabelas de duas dimensdes.

Para a avaliacdo temporal da mata ciliar foi sefemlo a bacia hidrografica do Ribeirdo
Paranavai, localizada dentro do poligono da aresstielo. Para tanto, foram comparadas as
fotos aéreas verticais métricas de 1970 e as irsagersatélite/sensor GeoEye-1 do ano de
2010, utilizando a metodologia descrita anterior@en

3. Resultados e Discussao

Com os resultados das interpretagfes das imageitalidadas e geradas pelo programa
SPRING foi possivel identificar a hidrografia daade estudo bem como quantificar as areas
de mata ciliar.

Para a avaliacdo comparativa da situacdo da mlgia entre os anos de 1970 e 2010 foi
selecionado o Ribeirdo Paranavai. Esse ribeirésapta o canal principal com 52,43 km de
extensdo desde sua nascente até sua foz no RicANaka de estudo selecionada para a
avaliacdo temporal abrange 37,23 km do eixo praicio ribeirdo a partir de sua foz. A
malha hidrica desta area totalizou 237,49 km dens#b (Figura 2).
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Figura 2. Mata ciliar do Ribeirdo Paranavai conalthet dobuffer de 30m referente a APP
nos anos de 1970 (a) e 2010 (b).
Os resultados obtidos nesta avaliacao estdo swadaszna Tabela 1.
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Tabela 1. Areas de mata ciliar existente nos aeds9@0 e 2010, area compativel com APPs
(tabulacéo cruzada) e déficit de vegetagao redstpara o Ribeirdo Paranavai — PR

Ano Area vegetacdo Areabuffer Area de mata Déficit de
nativa (ha) ciliar vegetacao ciliar
(ha) (ha) (ha)
1970 908,53 1.388,23 664,99 723,24
(47.9% da (62.1% da
areabuffer) area do
buffer)
2010 3.589,29 1.388,23 1.343,44 44,79 (3.2%
(96.8% da da area do
areabuffer) buffer)

Como pode ser observado nos dados apresentadabak T houve incremento substancial
de areas de mata ciliar entre 1970 e 2010, quieamante quadruplicou.

A baixa quantidade de vegetacdo nativa registraga 170 € condizente com as
transformacdes ocorridas no processo de colonizzag&apacédo do uso do solo na regido. De
acordo com Rosa (1997), entre 1962 e 1967, devamperproducao do café no Brasil e a fim
de manter os precos internacionais do produtdnfpiementada uma politica de erradicagcéao
dos cafezais, quando foram eliminados perto den@b®es de cafeeiros.

Na regido noroeste do Estado, foram eliminados ##®es e 807 mil pés de café, liberando
areas para a introducao de pastagens plantadasxd®e@Gampos (1999a), para ser viabilizada
economicamente uma propriedade com pecuaria exéeriaz-se necessario grandes areas, o
que leva a concentracdo fundiaria e a ocupacab dotzadequada da propriedade. Dessa
forma as florestas existentes tombaram para daar lagpecuaria extensiva, o que pode
explicar os baixos valores de vegetacdo nativargramas em 1970.

Com o cruzamento das informacoes relativas a ve@etaativa existente versus a area
estabelecida pelo buffer (tabulacdo cruzada) faisipwel observar que em 1970 apenas
48,90% das APPs apresentavam-se com vegetacda patitetora (mata ciliar). Em 2010
houve um acréscimo substancial da vegetacdo guogitagpatamar proximo as exigéncias
legais vigentes naquele momento (96,77% da aréd@Becoberta por vegetacao nativa).
Contrariamente ao que foi observado na area dedesbutros autores registraram a
diminuicdo da vegetacdo nativa. Bachega et al.qR@alizaram avaliacdo multitemporal da
cobertura do solo na regido da Bacia do Rio NegBy/&Ino periodo analisado, anos de 1985
e 2007, constataram aumento das areas antropizadamificativa diminuicdo das areas
cobertas por vegetacdo natural. Cabral e Olive2@09) trabalhando em uma andlise
comparativa entre as vegetacfes dos anos de 12037ena bacia hidrografica do Ribeirdo
da Confusdo, municipio de Rancharia — SP, conatat@gjue no periodo analisado, foram
suprimidos 357,81 ha de mata nativa, o que cornelpa 13,57 % do que existia em 1993.
Campos (1999b) em estudo multitemporal nas areasatie ciliar de uma ilha do Rio Parana
na regido de Porto Rico — PR registrou em 1952100¢% da ilha era coberta com vegetacao
nativa (93,92ha). A partir de entdo observou-se aomtinuo processo de destruicdo das
florestas. Em 1965 caiu para 47,91ha (42,13%), 80 para 26,78ha (23,94%), em 1980
para 18,28ha (17,00%) e, finalmente, em 1996 pdrdh@, ou seja, remanesceu somente
5,89% da cobertura vegetal original.

Por outro lado os valores encontrados nesse estiml@ondizentes com o0s indicativos de
aumento da cobertura florestal na Bacia do Rio tegistrados por Ipardes (2007), sendo
constatado que a area coberta com florestas emrép8&sentava 6,41% da bacia e em 2002
esse percentual subiu para 7,62 (IPARDES, 2007).
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O incremento de vegetacdo nativa ciliar registraaa@rea de estudo pode ter sido motivado
pelo processo de conscientizacdo dos propriet&niass quanto a importancia dessas areas
para a melhoria da qualidade ambiental local, pgies de incentivos dos programas
governamentais para a restauracdo de matas cilipoesexigéncias legais impostas aos
proprietarios rurais pelos agentes fiscais, ousadativacdes conjuntamente.

Esse esforco de restauracdo de APPs resultou gééoit de vegetagcdo protetora ciliar de
51,10% existente em 1970 caiu para apenas 3,33edajue deveria ser restaurada.

O sensoriamento remoto € de suma importancia pamaonitoramento desse fragil
ecossistema sendo possivel fazer uma analise emyhtiiral dos processos ocupacionais e
avaliar o historico de como ocorreu essa ocupaedistrando o aumento ou decréscimo da
mata ciliar em um determinado local.

4. Conclusdes

Contrariamente a grande maioria dos estudos etasteobre analise temporal de vegetagao
nativa, na area estudada observou-se incremenstasgial na vegetacdo protetora da rede
hidrica entre os anos estudados, que registra@@%8de APP no ano de 1970 elevando-se
para 96,77% em 2010.

A metodologia adotada no estudo mostrou-se adegeiaaopriada para ser utilizada no
processo de demarcacao, quantificacdo e monitotarderéareas de mata ciliar.
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