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Abstract. The present article aims to discuss the geotechnologies potentialities for priority areas identification
for preservation, using as object the wetland areas in the region known as Brejo Grande, combined with the
possibility of a better understanding of the nature dynamics, correlating to previously studied events. Currently,
in the region, projects are being planned that interfere directly in the study area. An example is the possible
implantation of a highway called “Contorno do Mestre Alvaro”, with the purpose of reducing the heavy traffic
from the trucks that travel in the BR-101 highway, that crosses the urban stretch of the city of Serra, ES. The
Brejo Grande area has environmental peculiarities and it is located entirely in an ecological corridor besides
being susceptible for flood events during periods of heavy rains. This study also intends to understand the
operative dynamics of surface waters and the reflections in its surroundings, as well as to list and elucidate the
possible consequences of the implantation of the road axis in the region, thus constituting a study of extreme
relevance in the aid of the decision-making and territorial planning. It was sought to analyze, in a geographic
point of view, the particularities of the study area and demonstrate how geotechnologies are configured as
important technical apparatus, assisting through spatial information and pointing to environmentally fragile areas
that require preservation.
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1. Introducéo

A partir de estudos de caréater fisico-ambiental, com auxilio de produtos geotecnolégicos,
é possivel entender as dinamicas gerais da natureza, delimitando posteriormente melhores
empregos para as areas estudadas, como por exemplo o0s estudos das areas
pantanosas/brejosas, sendo possivel designar essas areas para usos menos degradantes.

Desde a metade do século passado 0 modelo de desenvolvimento adotado em nosso pais
estd voltado para uso dos automdveis. Isso faz com que cresca a demanda por vias,
aumentando as areas asfaltadas e posteriormente dificultando o escoamento das &guas
superficiais.

A érea de estudo encontra-se numa localidade conhecida como Brejo Grande (IBGE,
1978), situando-se na por¢do sul do municipio da Serra, Regido Metropolitana da Grande
Vitoria (RMGV), no Espirito Santo. O objeto deste estudo é a Nova Rodovia do Contorno do
Mestre Alvaro, o qual vem como uma aposta para a diminuicdo de acidentes de transito e
atropelamentos na BR 101, além de reduzir o fluxo de caminhdes pesados trafegando na area
urbanizada do municipio.

A regido por onde a rodovia deve passar caracteriza-se por sua topografia plana em sua
maior parte, se tornando assim alvo de empreendedores imobiliarios e devido ao fato de
situar-se numa regido que favorece, geograficamente, o acesso a eixos modais importantes,
como a BR 101, a BR 262, a Ferrovia Vitoria-Minas e 0 aeroporto. Tendo hoje importantes
empreendimentos, como o condominio residencial Alphaville Jacuy (no qual acaba de se
tornar bairro, LEIl 4514/2016) e o Terminal Intermodal da Serra (TIMS). A rodovia estaria
também inserida no Corredor Ecoldgico Duas Bocas-Mestre Alvaro, area prioritaria para a
conservagao da Mata Atlantica do Espirito Santo (COELHO, 2011).

Proximo & area de implantacdo da nova rodovia tem ocorrido uma sucesséo de incéndios,
que se propagam debaixo da superficie terrestre, alimentados por matéria organica seca,
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matérias finas bem compactadas, de lenta combustdo e continua, com grande facilidade de
propagacao, por conter grande quantidade de oxigénio na combustdo do material (SILVA JR,
2007). Sdo as éareas de turfa, hoje amplamente conhecida pela populacdo local devido a
fumacga no qual vem estando presente na rotina dos moradores durante 0s meses mais Secos
do ano.

O presente artigo tem como objetivo apresentar as potencialidades do uso de imagens
aéreas na implementacdo de vias, indicando os problemas e potencialidades das areas do
entorno de rodovias.

2. Metodologia de Trabalho

Realizou-se inicialmente a aquisicdo de referencial bibliografico e conceitual sobre a
problematica e suas aplica¢des, analises urbanas e ambientais e uma pesquisa historica sobre a
ocupacdo, bem como, a evolucdo urbana da cidade de Serra, sobretudo sobre a éarea a ser
estudada, em periddicos, livros, monografias, dissertacGes, teses, artigos e demais
publicacbes. O segundo momento consistiu na obtencdo de imagens e arquivos vetoriais da
area em Orgaos governamentais, como Prefeitura Municipal da Serra (PMS), Instituto Jones
dos Santos Neves (IJSN), Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal (IDAF), e etc.

Os dados foram organizados e sistematizados em software ArcGIS 10.3 e reprojetados
e/ou ajustados, quando necessario, no sistema de coordenadas UTM, Datum SIRGAS-2000
Zona 24 Sul. Foram utilizadas cartas SF-24-V-B-1-1 (Serra: MI-2580/1) SF-24-V-B-1
(Vitoria: MI1-2580/3) e SF-24-V-B-1-2 (Nova Almeida MI-25802) do IBGE (1970). Utilizou-
se também imagens aéreas do Ortofomosaico produzido no estado nos anos 2008 e 2012 e
duas cenas da constelacdo de satélites RapidEye (1D2429809 de 26/12/2012 e; 1D2429709 de
11/12/2012), periodo de chuva intensa no estado, principalmente na regido metropolitana, na
qual se insere 0 municipio estudado. As imagens foram adquiridas pelo Instituto de Defesa
Agropecuéria e Florestal do ES, ja corrigidas radiometricamente e geometricamente alinhadas
para a projecdo UTM (RAPIDEYE, 2015) e com resolucéo espacial de 5 metros. Nas imagens
foi realizado o recorte para a area de estudo utilizando a funcdo extract by mask.
Posteriormente ao recorte dos dados interferométricos, foi gerado o modelo numérico do
terreno (hillshade). As imagens foram compostas na seguinte sequéncia: vermelho para a
banda 5 (red edge), verde para a banda 1, azul para a banda 3.

Realizada a composicdo das imagens, iniciou-se a vetorizacdo das areas de alagado, a
partir da edicdo vetorial no SIG. Para tal considerou-se os elementos basicos de interpretacao
como: textura, tonalidade/cor, forma, tamanho, padrdo, localizacdo e sombra (FITZ, 2008a).
Com a sobreposicdo das imagens compostas (RGB) e o modelo numérico do terreno foi
possivel delimitar a area de alagado de forma mais eficiente, o que a posteriori foi validado
com visitas de campo e imagens historicas a nivel de solo da area de estudo.

3. Resultados e Discussao

Na regido de Brejo Grande (Figura 1) sdo recorrentes os alagamentos, uma vez que se
encontra num ambiente de acumulacdo fluvial, com altimetrias préximas ao nivel do mar.
Proximo a rodovia estdo a Area de Protecdo Ambiental do Mestre Alvaro, Serra do Mororon e
Morro Agudo, nos quais fazem parte da Unidade de Conservacéo.
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo e adjacéncias. Fontes: GEOBASES (2008) e PMS
(2012).

A figura 2 apresenta o resultado da composi¢do de bandas das imagens do satélite
RapidEye, nos periodos pos chuva (11/12/2012 e 26/12/2012) e imagem do ortofotomosaico
de 2012, onde é possivel perceber a presenca de areas mais alagadicas, com vegetacdo
caracteristica, além da coloracdo mais escura do solo, 0 que indica uma maior umidade no
mesmo, 0 que serviu como base no processo de interpretacdo e vetorizacdo da area
efetivamente inundada.

Na figura 3 apresenta-se a area alagada no entorno da rodovia, no qual se pode visualizar
que grande parte dela ou passard muito ao lado do alagado ou até mesmo por entre ele. Vale
salientar que o projeto da rodovia prevé cerca de sete viadutos e construcdo de diques para
elevar a pista, entretanto, esse seria um fator apenas que inibiria os problemas unicamente
viarios, deixando o entorno, se ocupado, com inimeros problemas e podendo represar ainda
mais agua.
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Figura 2. Imagens aéreas de parte da area de estudo. (A) Rapideye e (B) Ortofotomosaico.
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Figura 3. Mapa da area de alagado. Fontes: GEOBASES (2008) e PMS (2012).

O municipio, como apresenta Fiorotti (2014), teve grande parte dos seus loteamentos
implementados em 4areas ambientalmente frageis (Figura 2). O conceito de éareas
ambientalmente frageis utilizado neste trabalho é o proposto por Gomes e Pereira (2011), nos
quais se podem citar as nascentes, margens de rios, alagados e demais areas tidas como

7447



L4

Anais do XVIII Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto -SBSR 28 a 31 de Maio de 2017
ISBN: 978-85-17-00088-1 INPE Santos - SP, Brasil

prioritarias para preservacdo e que se apresentam no Novo Codigo Florestal (Lei
12.651/2012). Entretanto, Gomes e Pereira (2011) dissertaram sobre o conceito ainda sob a
luz do Codigo Florestal de 1965. Estando nosso objeto de estudo na categoria nas quais
constam as margens de cursos d'dgua, varzeas e leitos inundaveis. Esta regido é caracterizada
por suas aguas lénticas, numa éarea de amortecimento de cheias, permanecendo alagada em
periodos de maior intensidade de chuva (Figura 3)

E necessaria uma investigacdo sobre a historia da formacéo e consequente expansdo da
cidade para que se possa prever 0s possiveis impactos ambientais no processo de expansdo
urbana. As areas ambientalmente frageis, na maioria das vezes, sdo ocupadas pela populacao
carente de necessidades basicas, ndo beneficiadas pela legislacdo publica que buscam nesses
locais a possibilidade de moradia propria (MARICATO, 2007, p.163).
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Figura 4. Carta topografica do municipio da Serra com sobreposicdo dos loteamentos
aprovados pela prefeitura. Fontes: GEOBASES (2008), PMS (2012), IBGE (1970).

A Figura 5 apresenta registros fotograficos da area de estudo, com data de 24/06/2015,
periodo de estiagem/seco, e em 23/12/2013, inundado. E possivel visualizar que a &rea em
questdo possui topografia plana e, quando inundada, resulta em um ambiente léntico de aguas
semiparadas tipicas de brejo. Isso seria explicado pelo fato do municipio possuir grande area
plana e concentrar grande parte da drenagem no Canal dos Escravos em direcdo a Baia de
Vitéria (COELHO, 2011).
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Figura 5. Imagem do entorno da rodovia, durante periodo de seca em 24/06/2015 (A) e de
forte chuva em 23/12/2013 (B).

4. Conclusdes

Com o decorrer do tempo, podera haver um direcionamento de servigcos para a regiao,
como ocorre atualmente na BR 101. Esses servi¢cos podem gerar efluentes que se descartados
de maneira equivocada podem poluir os corpos d’agua e solo. Além disso, no entorno
encontra-se a comunidade conhecida como Lameirdo, que depende majoritariamente da
retirada de caranguejo da regido.

Outro possivel problema que deve ser considerado é que com a circulacdo de veiculos
pesados, que trafegam com material toxico, por exemplo, pode haver derramamento desse
material, causando a poluicdo do lencol freatico.

A urbanizacdo do municipio foi intensificada principalmente pela implantacdo da
Companhia Vale do Rio Doce (CVRD) e do porto na Ponta de Tubardo, em 1966. Muitos
loteamentos, principalmente nas bordas dos tabuleiros costeiros, foram instalados em areas de
preservacdo permanente (FIOROTTI, 2014). O que ocorreu no passado pode servir como
indicativo para o que pode ocorrer com a regido. Se hoje uma das motivacbes é o grande
namero de acidentes, com uma futura ocupacéo, esse problema pode continuar presente no
municipio.

A cémara de vereadores do municipio ja sinaliza sua vontade de levar adiante novos
projetos de loteamentos para a area, com a proposta do Projeto de Lei 57/2016, que consiste
num planejamento a fim de sanar o problema dos incéndios nas areas de turfa (zonas de
varzeas), que vem ocorrendo desde o ano de 2014 proximo a area de implantacdo da rodovia.
Esses incéndios ocorrem devido ao alto indice de matérias organicas ali presentes. Assim,
torna-se importante compreender como a intensificacdo dos processos urbanos pode colocar
em risco areas tdo susceptiveis ambientalmente e socialmente.

E de suma importancia que se analise o sistema de transporte urbano para se possa
compreender a distribuicdo do uso do solo urbano, como ressalta Beaujeu-Garnier apud
Gongalves (2007): “Os transportes influenciam no conjunto das atividades humanas pelo seu
tracado e equipamento. Nenhum outro elemento desempenha papel mais determinante na
cidade” (p.180-181). E, portanto, extremamente necessario estudar os processos de
urbanizagdo a partir das infraestruturas, mesmo que essas ndo sejam o Unico fator
determinante nesse processo.

Se faz necessario se dispor de instrumentos confidveis para que se possa restringir o uso
dessas areas, assim 0 uso das geotecnologias se mostra de suma importancia para que se tenha
um melhor planejamento e uma fiscalizagdo mais eficaz no que tange as ocupagdes urbanas
relacionadas as inundagdes, indicando assim um uso mais adequado para essas areas.
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