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RESUMO

Bacias hidrograficas que apresentem ocupagGes urbanas € a
pressdo antrépica da agropecuaria se beneficiam de estudos
do uso e ocupacdo do solo para auxiliar o processo de
tomada de decisdo e gestdo dos recursos ambientais
disponiveis. A utilizagdo de técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto auxilia na fase de diagnostico desse
processo de planejamento. O objetivo deste estudo é avaliar
a viabilidade da utilizagdo de imagens Sentinel-2 para
estudos que envolvem &reas urbanas e o diagndstico da
bacia hidrogréfica do corrego Coromandel no municipio de
Coromandel, MG. A classificacdo de uso e ocupacdo do
solo foi realizada e a pressdo urbana na bacia foi
caracterizada, sendo 81% do uso relacionado a ocupacéo
humana. As imagens Sentinel-2 foram adequadas para a
aplicacdo de técnicas de classificacdo das atividades
presentes na area. Este trabalho é o primeiro esfor¢o de um
amplo projeto em continuidade.

Palavras-chave: Sentinel-2, acdo antrdpica, ocupacéo
humana.

ABSTRACT

Watersheds exhibiting urban occupations and the anthropic
pressure of agropastoralism benefit from studies of the use
and occupation of the soil to assist the decision-making
process and management of environmental resources
available. The use of geoprocessing techniques and remote
sensing assists in the diagnostic phase of the planning
process. The objective of this study is to assess the viability
of the use of Sentinel-2 images for studies that involve urban
areas and the diagnosis of the Coromandel creek watershed
in Coromandel, MG. The classification of the use and
occupation of the soil was performed and the urban
pressure in the watershed was characterized, being 81% of
the use related to human occupation. The Sentinel-2 images
were suitable for the application of techniques of
classification of activities present in the area. This work is
the first effort of a large project in continuity.
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1. INTRODUCAO

Tratando-se de estudos ambientais, temos a bacia
hidrografica como unidade de estudo primordial. Nela
podemos identificar toda a dindmica relacionada ao fluxo,
direcionamento e qualidade da &gua, verificando também
todos os fatores bidticos e abidticos em equilibrio ou
desequilibrio. Como definicdo, temos que a Bacia
Hidrografica é uma &rea de captacdo natural de &gua da
chuva, que escoa para um canal principal e também
apresentam caracteristicas fisicas e bioldgicas delimitadas
pelos divisores de agua, onde &guas subterrdneas ou
superficias sdo transportadas pela forca da gravidade, até
outro curso hidrico principal (BALDISERA, 2005; PIROLI
2013).

Em bacias hidrograficas que apresentam ocupagaos
urbanas temos que com o atual ritmo de crescimento
populacional acelerado e a procura por novas areas para
moradias, quanto para atividades relacionadas ao uso
agropecudrio, a ocupagdo desordenada do solo e 0 uso
descontrolado de recursos naturais sdo alarmantes. Impactos
ambientais como a imperameabilizacdo do solo, inundacdes,
perda de vegetacdo, assoreamentos de reservatdrios e cursos
d’agua podem ser provenientes do mau uso do solo
(SANTOS; SANTOS, 2010; VAEZA et al., 2010).

Desse modo, o planejamento do uso e ocupacgdo do solo
é fundamental para o planejamento ambiental, pois retrata as
atividades do homem que podem causar pressdo ou impacto
sobre os elementos naturais, sendo assim uma conexado para
analisar fontes de poluicdo com informagfes dos meios
biofisicos e socioecondmicos (SANTOS, 2004).

A andlise do uso e ocupacdo do solo em estudos
ambientais justifica-se pela importancia da identificagdo de
fontes ou potenciais fontes de alteragdes do meio ambiente.
Assim é possivel uma avaliagdo e a decisdo de acles a
serem tomadas para a eliminagdo ou diminuicdo do fator
causador das alteraces.

O trabalho proposto usara técnicas de geoprocessamento
e sensoriamento remoto para e a extracdo de resultados. O
geoprocessamento pode ser definido como sendo um
conjunto de tecnologias para coleta, processamento, analise
e oferta de informacGes com referéncia geogréafica. Soluctes
como hardware, software e peopleware compfem as
geotecnologias, os quais formam ferramentas para tomada
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de decisdes (ROSA, 2005). Ja o sensoriamento remoto é
uma maneira importante para a obtencdo de dados basicos e
espaciais, também para decisbes de planejamento,
fornecendo estruturas basicas para a observacdo do meio
(BLASCHKE e KUX, 2005).

Portanto, o objetivo principal deste trabalho é estudar o
uso e ocupagdo do solo da bacia hidrografica do cérrego
Coromandel no municipio de Coromandel, MG, criando
assim uma primeira analise como diagndstico de ocupagéo;
Que possa servir de subsidio para futuras tomadas de
decisdes que priorizem a preservacdo ambiental local. Como
objetivos secundarios, esse trabalho visa relatar a
experiéncia do uso de imagens Sentinel-2 em estudos
ambientais de bacias hidrograficas com caracteristicas
urbanas.

A escolha da éarea de estudo em questdo, se d& devido a
grande pressdo antrépica que a regido do bioma do Cerrado
mineiro sofre por parte da agropecuaria. Segundo o IBGE
(2006), a atividade econdmica principal do municipio de
Coromandel é a agropecuéria, que estd no 13° lugar de
municipios Mineiros com maior produtividade agropecuéria
(SILVA, 2012).

2. MATERIAIS E METODOS

Para a delimitagdo da bacia hidrografica do corrego
Coromandel, a principio, foi realizada pesquisa on line em
6rgdos competentes como ANA, IBGE, USGCS (Servigo
Geoldgico Americano) e o Geoportal do Exército Brasileiro,
a fim de se buscar referéncias técnicas a respeito do curso
do Corrego e altimetria da bacia hidrogréfica.

No que diz respeito ao processo de delimitacdo da
bacia hidrografica, foi utilizada imagens (GTOPQ30)
fornecidas USGCS. Sobre as definicbes do produto em
questdo “0 GTOPO30 é um modelo de elevacdo digital
global (DEM) com um espacamento de grade horizontal de
30 segundos de arco” (USGCS, 2015). Ainda sobre o
projeto, segundo informagbes oficiais, o periodo de
aquisicdo de imagens se estendeu por trés anos, tendo seu
final decretado no final do ano de 1996.

O DEM foi trabalhado no Software Q GIS 3.0
Girona, sendo elaborado curvas de nivel de 5 e 10 metros
para o auxilio da delimitacdo da &rea de contribui¢cdo e no
tracado do corrego principal e seus afluentes. Destaca-se
que foi utilizada nessa etapa a ferramenta “nova vista de
mapa de 3D”, ferramenta inovadora na sequéncia do
software livre Qgis, que contribuiu para o refinamento do
trabalho de vetorizacdo e delimitacéo.

Para a extracdo dos dados do uso e ocupagdo do
solo da bacia hidrogréfica do cérrego Coromandel, foi
utilizada cena do satélite Sentinel- 2 do dia 27 de Setembro
de 2018. A missdo Sentinel- 2 é composta por dois satélites
de alta resolucdo que fornecem dados continuos da
superficie da Terra, continuando o 0s programas de missGes
do SPOT e do Land Sat (USCGS, 2015). Com cenas de 290
km de faixa imageada, o Sentinel- 2 é composto por 13
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bandas sendo: 4 bandas no visivel e infra vermelho, 6
bandas no “red edge” e no infra- vermelho de ondas curtas e
3 bandas disponiveis para correcdes atmosféricas. O produto
chama atencdo, também por sua periodicidade (média de 2 a
3 dias) o que permite estudos de alteracdo do solo com
precisdo; e sempre atualizado (AWS, 2018). Sera avaliado
também nesse trabalho a eficiéncia e usabilidade de imagens
Sentinel-2  envolvendo  bacias  hidrograficas com
caracteristicas urbanas.

A cena foi cortada no formato da bacia hidrografica
de estudo, utilizando o software Qgis 2.18 Las Palmas. O
trabalho de classificacdo foi realizado no software Envi 4.7
Classic; foi realizada a classificacdo supervisionada do solo
com a coleta de regibes de interesse; 0 método utilizado para
a classificacéo foi o de Maxiverossimilhanga; esse considera
que as distribuicGes dos pixels que formam as classes
analisadas seguem um padrdo Gaussiano ou Normal
(RIBEIRO; BAPTISTA e BIAS, 2015)

Para a obtencdo dos resultados (aquisicdo de
classes de uso de solo). O uso foi dividido em sete classes,
sdo elas: em darea urbana, solo exposto, &gua, vegetacao
nativa (formacdo florestal), vegetacdo nativa (savanica),
pastagem, agricultura e agua.

Na classe area urbana foram coletadas amostras na
imagem em todo o perimetro urbano da cidade Coromandel;
Para a classe solo exposto foram coletadas amostras que
englobavam dois tipos de solo comumente encontrados em
dreas do bioma do Cerrado: Latossolos Vermelhos-
Amarelos Distréficos e Neossolos, os dois tipos de solos
foram juntados no mapa final; dgua, essa classe se mostrou
pouco representativa, isso se da ao fato da cobertura de mata
de galeria aos leitos dos corregos impedir a coleta de regifes
de interesse para a classificagdo, ha também, pouca oferta
natural, e ainda pode ser citado, a resolucdo das imagens
Sentinel-2 que impedem a “ideal” visualizagdo dos corpos
hidricos.

A confiabilidade dos resultados obtidos nesse
estudo foi analisada de acordo com os intervalos dos valores
de Kappa propostos por Landis e Koch (1977). O indice é
utilizado para a verificacdo global de concordancia entre as
amostras de referéncia das classes usadas e os resultados dos
classificadores (Tabela 1).

Tabela 1. Valores de concordancia com base no indice
Kappa.

indice Kappa (k) Concordancia

0,00 Pobre
0,00a0,20 Ligeira
0,21a0,40 Consideravel
041 a 0,60 Moderada
0,61a0,80 Substancial
0,81a1,00 Excelente
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3. RESULTADOS

3.1 Localizagdo do municipio e delimitacdo da bacia
hidrogréfica

O municipio de Coromandel, cidade do interior de
Minas Gerais, estd localizado na Mesorregido do
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaibae na Microrregido
de Patrocinio (Figura 1), possui 27.547 habitantes segundo
0 senso (IBGE, 2010) e uma extensdo territorial de
3.296,27 km2, Possui as seguintes coordenadas centrais:
Latitude 18° 28' 24" Sul e longitude: 47° 12' 01" Oeste.

Figura 1 - Localizacdo geografica da area de estudo.
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A bacia hidrografica do Corrego Coromandel esta entre
as coordenadas Latitude 18° 26' 59" Sul e Longitude: 47° 14'
45" Oeste e Latitude 18° 30" 41" /Longitude: 47° 8' 2" Oeste

Destaca- se que todo o perimetro urbano estd dentro da
area de contribuicdo da bacia hidrogréfica do Corrego
Coromandel, popularmente conhecido como cérrego da
Biloca. Sobre os aspectos de hierarquizacdo hidrica, o
Corrego Coromandel desagua no Cérrego do Barbeiro que
se transforma em Rio Santo Inacio que por sua vez é um
afluente do Rio Paranaiba conforme a Figura 2.

3.2 Uso e Ocupagcdo do Solo

Foi elaborado mapa de Uso e Ocupacdo do Solo, sendo o
indice global Kappa verificado 84,82. O que denota a
qualidade da classificagdo como Excelente (Tabela 1).

Pode-se observar em ordem de maior ocorréncia para a
menor: 33% de area de pastagem e agricultura, 32% de solo
exposto, 15% de area urbana, 11% mais 9% de vegetacao
nativa somadas os dois tipos de ocorréncia (florestal e
savanica) e ndo atingindo quase 1% agua; (Figura 2 e 3).

Figura 2 - Mapa de uso e ocupagdo do solo da Bacia
hidrogréfica do cérrego Coromandel, Coromandel- MG.

14 a 17 de Abril de 2019
INPE - Santos-SP, Brasil

2575c00m 27093500 2720000 275t00.000

76020000
=

MAPA DE USO E OCUPAGAO DO

SOLO DA BACIA HIDROGRAFICA

DO CORREGO COROMANDEL -
COROMANDEL- MG

LEGENDA

gy

esrn.L00

AREA URBANA
SOLO EXPOSTO

PASTAGEM/ i
AGRICULTURA 2

VEGET. NATIVA i
{ FLORESTAL)

- VEGET. NATIVA
(SAVANICA)

AGUA i

0 A

Sis e i

0 id

0 1000 2000 3000 4000  5000m FUS
S E—

220000

T 000

Fonte: Os autores

Figura3 - Gréfico da distribui¢do do uso e ocupacéo do solo
da Bacia Hidrografica do Corrego Coromandel.
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Dentre a area total de 3.429 hectares e um perimetro de
26,76 km. Destaca-se a pressdo antropica como
caracteristica marcante. Somando- se a “area urbana” com
“pastagem e agricultura” e “solo exposto” temos 81% de
uso relacionado a ocupagdo humana.

A dindmica de ocupacdo do solo da bacia hidrogréfica
do corrego Coromandel reflete a dindmica de expansdo das
areas agricolas sobre o cerrado. O principal ameacador a
essa riqueza tem sido principalmente a expansdo
agropecudria, sendo o plantio de grdos, o causador dos
maiores  desmatamentos (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2016l). A pressao reflete em equilibrio no
ambiente da bacia, e reflete principalmente nos corpos
hidricos alterando qualidade e quantidade da &gua
disponivel.

Segundo farias (2006) a qualidade de vida de uma
populacdo e a disponibilidade de &gua sdo duas variaveis
diretamente proporcionais, sendo esta, um recurso natural
critico e susceptivel a impor limites de desenvolvimento, em
muitos locais.
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4. DISCUSSAO

Elaborado o0 mapa de uso e ocupacao do solo, conclui-se
que a bacia hidrografica do corrego Coromandel sofre uma
pressdo antropica significativa principalmente por conta da
expansdo e uso agropecudrio regional. Ha ocorréncias e
relatos de inundacGes na parte urbana, sendo esse trabalho o
primeiro esforco de uma série de estudos que se dara para a
formulacdo de possiveis propostas de usos do solo.

H& também a necessidade de estudo morfométrico
completo da bacia hidrografica em questdo. Através dos
indices morfométricos a equipe envolvida serd capaz de
identificar se ha tendéncia a inundacdo. Sera verificado aqui
através de estudo concomitante, os pontos criticos de
inundac&o.

Com relacdo ao uso de imagens Sentinel, os autores
julgam eficiente para o estudo de uso e ocupagdo do solo,
sendo demonstrado pelo indice Kappa. Salienta-se aqui, que
houve dificuldade para a classificagdo da classe “area
urbana” sendo necessarios varios testes, mais que ao final do
processo, satisfez as expectativas quanto aos resultados
apresentados.
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